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Στοιχεία συναρτήσεων µιάς µεταβλητής

0 α β

L

ΑΠΟΛΥΤΗ ΤΙΜΗ: L = | α - β |

Μετρική απόστασης

∆ΙΑΣΤΗΜΑ:

[α, β]  α ≤ x και  x ≤ β 
(α, β)  α < x και  x < β
[α, β)  α ≤ x και  x < β
(α, β]  α < x και  x ≤ β

y= f(x)

Εξαρτηµένη µεταβλητή

Ανεξάρτητη µεταβλητή

∆ιαγράµµατα και συνέχεια
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Ορισµός: Ας θεωρήσουµε ότι η f είναι 
µια συνάρτηση στο χώρο S, όπου S είναι 
ένα διάστηµα. Τότε η f είναι συνεχής σε 
ένα σηµείο α∈S εάν δοθεί οποιοσδήποτε 
αριθµός ε>0, οσοδήποτε µικρός, υπάρχει 
ένας αριθµός δ>0, ο οποίος εξαρτάται 
από το ε, τέτοιος ώστε όποτε το x∈S και 

ικανοποιείται η σχέση:
|x-α|<δ, η f(x) ικανοποιεί τη σχέση:

|f(x)-f(α)|<ε

Απόσταση
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Παράγωγος και οµαλότητα

y

xO

ΟΜΑΛΗ

ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ

Ρυθµός µεταβολής
Αύξουσα: f΄ > 0

Η f Αµετάβλητη: f΄ = 0
Φθίνουσα: f΄ < 0

Πολυωνυµική παρεµβολή

Θεώρηµα: Εάν {x0, x1,…, xΝ} είναι ένα σύνολο Ν+1
διακριτών αριθµών τότε, για οποιοδήποτε σύνολο αριθµών 
{f0, f1,…, fΝ} υπάρχει ένα µοναδικό πολυώνυµο βαθµού Ν, 
για παράδειγµα το p(xi) τέτοιο ώστε: το p(xi)=fi, i=0, 1,…, 

N, του οποίου η γραφική παράσταση περνά από τα Ν+1
διακριτά σηµεία (xi, fi ), i = 0, 1,…, N

f(xi)= fi ,
i = 0, 1,…, N.

∆εδοµένα:
{x0, x1,…, xΝ}, {f0, f1,…, fΝ}Θέση Τιµή φαινοµένου

ΠΑΡΕΜΒΟΛΗ
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Παραδείγµατα πολυωνυµικής παρεµβολής                                        (1/2)

Ν + 1 = 2
Ν = 1

p(x) = a0 + a1 x
a0 = 1

a1 + a0 = 3
a0 = 1
a1 = 2

p(x) = 2x+1

xi fi 
0 1
1 3
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N=3
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N=12
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N=6
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Παρδείγµατα πολυωνυµικής παρεµβολής                                        (2/2)

«ΥΨΩΜΑΤΑ ΚΑΙ ΚΟΙΛΑ∆ΕΣ» «ΣΥΝΕΧΗ ΥΨΩΜΑΤΑ»

5 σηµεία

9 σηµεία

17 σηµεία

5 σηµεία

9 σηµεία

17 σηµεία
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Υπολογισµός συντελεστών πολωνυµικής παρεµβολής
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V a = f a = V-1f

N + 1 ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ N + 1 ΑΓΝΩΣΤΟΙ

Μέθοδος ελαχίστων τετραγώνων                                           (1/2)
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Μέεθοδος ελαχίστων τετραγώνων                                           (2/2)

Θεώρηµα: Εάν x0, x1,…, xΝ είναι ένα σύνολο Ν+1 διακριτών 
σηµείων και m≤Ν, τότε υπάρχει ένα µοναδικό πολυώνυµο p(x)∈Pm
για το οποίο η συνάρτηση Ε(p) ελαχιστοποιείται και οι συντελεστές 
αυτού του πολυωνύµου δίδονται από τη λύση των κανονικών 

εξισώσεων

Παράδειγµα µεθόδου ελαχίστων τετραγώνων

i xi fi

0 2 6.91
1 4 9.62
2 6 9.74
3 8 10.01
4 10 11.48
5 12 11.90

Ν=6, Σxi=42, Σfi =59.66,
Σxi

2 =364 και Σxifi=448.42   
6a0 +  42a1 = 59.66 και
42a0 + 364a1 = 448.42,
a0 = 6.683 και a1 = 0.4400.
p(x) =0.4400 x + 6.683
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