
Υδρόγειος Σφαίρα & χάρτης



Συντελεστής κλίµακας & µετασχηµατισµοί
έννοια της κύριας κλίµακας και του συντελεστή κλίµακας

Οι τιµές του ΣΚ αντιστοιχούν σε ένα σηµείο
Οι τιµές του ΣΚ µπορεί να 
διαφέρουν σε διαφορετικές 

διευθύνσεις γύρω από ένα σηµείο 



H ∆είκτρια Tissot



Παραµορφώσεις χαρτογραφικών 
µετασχηµατισµών

• µετασχηµατισµός γωνιών
a=b, ΣΚ= σταθερός σε κάθε διεύθυνση γύρω από κάθε 
σηµείο: σύµµορφη προβολή

• µετασχηµατισµός επιφανειών
α.b=1,0 ΣΚa.ΣΚb =1,0 σε κάθε σηµείο αλλά µεταβάλλεται 
σε κάθε άλλη διεύθυνση: ισοδύναµη προβολή

• µετασχηµατισµός αποστάσεων
διατήρηση ΣΚ=1,0 κατά µήκος βασικών γραµµών
διατήρηση ΣΚ=1,0 γύρω από ένα ή δυο σηµεία

• µετασχηµατισµός διευθύνσεων
απεικόνιση ή λοξοδροµιών ή τόξων µέγιστων κύκλων ως 
ευθείες



Απόσταση πάνω στη σφαίρα

Α

Β



Σταθερό αζιµούθιο-λοξοδροµία

30ο



∆ιεύθυνση πάνω στη γη

Ορισµός του αζιµουθίου ενός µέγιστου κύκλου



∆ιεύθυνση πάνω στο χάρτη

Λοξοδροµίες (σταθερά αζιµούθια)

Τόξα µέγιστων κύκλων (συντοµότερες αποστάσεις)



Μετασχηµατισµός διευθύνσεων



Ηµιτονοειδής προβολή-ισαριθµικές παραµόρφωσης (2Ω)

ορθή

πλάγια

πολική

400

100

100

400

400

100

100

400

Ανάλυση και οπτικοποίηση παραµορφώσεων

100
100

400

400



Οπτικές αναλύσεις
Σηµαντικά οπτικά χαρακτηριστικά του πλέγµατος των φ,λ σε υδρόγειο

1. Οι παράλληλοι είναι παράλληλοι
2. Οι παράλληλοι ισαπέχουν πάνω στους µεσηµβρινούς
3. Οι µεσηµβρινοί και οι µέγιστοι κύκλοι εµφανίζονται ως ευθείες γραµµές όταν τις κοιτάζουµε 

ορθά (από πάνω)
4. Οι µεσηµβρινοί συγκλίνουν προς τους πόλους
5. Οι µεσηµβρινοί ισαπέχουν στους παράλληλους. Η απόσταση µειώνεται από τον ισηµερινό 

στους πόλους
6. Όταν οι µεσηµβρινοί και οι παράλληλοι απεικονίζονται σε σταθερά διαστήµατα, ισαπέχουν 

κοντά στον ισηµερινό
7. Όταν και οι δυο απεικονίζονται σε σταθερά διαστήµατα, οι µεσηµβρινοί σε πλάτος 600

απέχουν το µισό απ΄ ότι οι παράλληλοι
8. Οι παράλληλοι και οι µεσηµβρινοί τέµνονται πάντα σε ορθές γωνίες
9. Η επιφάνεια που ορίζεται από δυο οποιουσδήποτε παράλληλους και δυο µεσηµβρινούς είναι 

η ίδια ανάµεσα στους συγκεκριµένους παράλληλους   



Οπτικές αναλύσεις

Ποσοτικές αναλύσεις: τιµές δείκτριας Tissot



Γραφική
απεικόνιση 

παραµορφώσεων

A

B

Γ

Α: Mollweide

B: Μερκατορική

Γ: Ισοδύναµη κυλινδρική 
(σταθεροί παράλληλοι 30



Μοτίβα παραµόρφωσης
σε χαρτογραφικές προβολές (1)

Αζιµουθιακά µοτίβα παραµόρφωσης Κωνικά µοτίβα παραµόρφωσης



Κυλινδρικά µοτίβα παραµόρφωσης

Μοτίβα παραµόρφωσης
σε χαρτογραφικές προβολές (2)



Μοτίβα παραµόρφωσης
σε χαρτογραφικές 

προβολές
Α: κυλινδρική ισοδύναµη, 
βασικοί παράλληλοι: 30 Β & 30 Ν 

Β: ηµιτονοειδής προβολή

Γ: προβολή Mollweide

A

B

Γ



Στερεογραφική σύµµορφη προβολή

Γραµµές σταθερής κλίµακας



Στερεογραφική σύµµορφη προβολή



Μερκατορική προβολή



Σύµµορφη κωνική Lambert

Βασικός παράλληλος

Βασικός παράλληλος



Ισοδύναµες προβολές

Γαλλία και Μαγαδασκάρη σε µια µη ισοδύναµη προβολή



Κωνική ισοδύναµη Albers

Βασικός παράλληλος

Βασικός παράλληλος



Παγκόσµια διακεκοµµένη επίπεδη πολική 
ισοδύναµη προβολή



Σύγκριση πέντε 
αζιµουθιακών 
προβολών



Αζιµουθιακές προβολές

Α. Στερεογραφική 
Β. Ισοδύναµη Lambert
Γ. Αζιµουθιακή ισαπέχουσα
∆. Ορθογαρφική
Ε. Γνωµονική

Α Β Γ ∆ Ε



Αζιµουθιακή ισαπέχουσα



Ισαπέχουσα κυλινδρική



Απλή κωνική (βασικοί φ=20ο και 60ο Β)



Πολυκωνική προβολή (κεντρικός λ=100ο ∆)



Κυλινδρική ισοδύναµη



Ελλείψεις παραµόρφωσης στην κυλινδρική 
ισοδύναµη



Κυλινδρική ισαπέχουσα



Ελλείψεις παραµόρφωσης στην κυλινδρική 
ισαπέχουσα



Ορθή Μερκατορική Προβολή



Ελλείψεις παραµόρφωσης στην ορθή 
µερκατορική



Σύµµορφη κωνική-Lambert



Ελλείψεις παραµόρφωσης στη σύµµορφη 
κωνική-Lambert



Ισοδύναµη κωνική Albers



Ελλείψεις παραµόρφωσης στην ισοδύναµη 
κωνική Albers



Ορθή κωνική ισαπέχουσα



Ελλείψεις παραµόρφωσης στην ορθή κωνική 
ισαπέχουσα


