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Σύνθετες λογικές εκφράσεις

Πίνακες (arrays) στο περιβάλλον της γλώσσας C++

Παραδείγµατα



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Νόµοι  ∆υαδικής  Λογικής
Οι λογικές καταστάσεις είναι δύο: Αλήθεια (Τ) ή Ψέµα (F)

Οι κυριότεροι λογικοί τελεστές είναι:

Α Β Α  AND  B A B A  OR  B
F F F F F F A NOT A
F T F F T T F T
T F F T F T T F
T T T T T T

Σύνθετες Λογικές εκφράσεις
Η τιµή µιας λογικής έκφρασης είναι true ή false.

Απλές εκφράσεις:Απλές εκφράσεις:
∆οµούνται µε σχεσιακούς τελεστές ή τους τελεστές ισότητας. Παραδείγµατα:

     (x<10) , (r!=0) , (lex==true)  (ή απλώς  (lex) )

Σύνθετες εκφράσεις:Σύνθετες εκφράσεις:
∆οµούνται µε λογικούς τελεστές. Αυτοί είναι:

AND   (συµβολισµός:  && )   Παράδειγµα:  ((x<10) && (y!=0))
 OR    (συµβολισµός:   ||   )   Παράδειγµα:  ((a>b) || (b==0))
NOT   (συµβολισµός:   !    )   Παράδειγµα:   !(k>=m)  [δηλαδή  k<m]

Ρωµύλος Κορακίτης
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Σύνθετες Λογικές εκφράσεις  -  Νόµοι του  De Morgan

Ιεραρχία των τελεστών

Αριθµητικοί τελεστές  ( + , - , * , / , % )
Σχεσιακοί τελεστές  ( < , == , >  κλπ)

Λογικοί τελεστές  ( && , ||, ! )

Οι νόµοι του De Morgan αναφέρονται στην ισοδυναµία σύνθετων
λογικών εκφράσεων

! ( ! Α )  =  Α
! ( Α && Β ) =  ( ! Α )  ||  ( ! Β )
! ( Α  ||  Β )  =  ( ! Α ) && ( ! Β )

Ρωµύλος Κορακίτης
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Παράδειγµα  1Α – απλές εκφράσειςΠαράδειγµα  1Α – απλές εκφράσεις

Ρωµύλος Κορακίτης

Πρόβληµα:Πρόβληµα:
Να σχεδιαστεί ένα πρόγραµµα που θα µετατρέπει
τις ορθογώνιες συντεταγµένες (x,y) ενός σηµείου
του επιπέδου στις αντίστοιχες πολικές (r,a)

∆εδοµένα εισόδου: x , y
∆εδοµένα εξόδου: r , a
Μετασχηµατισµοί: r = (x2 + y2) ½
a = arctan(y/x)

Περιορισµοί:  0 <= a < 2π

(αρχείο: cs2005_lec07_ex1Α.cpp)
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Παράδειγµα  1Β – σύνθετες εκφράσειςΠαράδειγµα  1Β – σύνθετες εκφράσεις

Ρωµύλος Κορακίτης

Πρόβληµα:Πρόβληµα:
Να σχεδιαστεί ένα πρόγραµµα που θα µετατρέπει
τις ορθογώνιες συντεταγµένες (x,y) ενός σηµείου
του επιπέδου στις αντίστοιχες πολικές (r,a)

∆εδοµένα εισόδου: x , y
∆εδοµένα εξόδου: r , a
Μετασχηµατισµοί: r = (x2 + y2) ½
a = arctan(y/x)

Περιορισµοί:  0 <= a < 2π

(αρχείο: cs2005_lec07_ex1Β.cpp   και   cs2005_lec07_ex1C.cpp)
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Παράδειγµα  2 – σύνθετες εκφράσειςΠαράδειγµα  2 – σύνθετες εκφράσεις

Ρωµύλος Κορακίτης

Πρόβληµα:Πρόβληµα:
Να προσδιορισθούν όλες οι Πυθαγόρειες
τριάδες ακεραίων αριθµών που είναι
µικρότεροι ή ίσοι από κάποιο ακέραιο L.

∆εδοµένα εισόδου: L
∆εδοµένα εξόδου:  τριάδες ακεραίων k, m, n
Μετασχηµατισµοί: n2 = k2 + m2 

Περιορισµοί:  k , m , n <= L

Σκέψη για την λύση:
Θα εξετάζονται διαδοχικά ζευγάρια k , m (από
1 ως L) και θα εκτυπώνονται οι τριάδες που
ικανοποιούν τον µετασχηµατισµό ώστε ο n να
είναι ακέραιος.

(αρχείο: cs2005_lec07_ex2.cpp)
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Πίνακες (Πίνακες (arrays)arrays)

Οι µεταβλητές µνήµης προσφέρουν χώρο αποθήκευσης ατοµικών (απλών)
δεδοµένων

int a;
float x, y, z;
char c1, c2, c3;

Συνήθως τα δεδοµένα των οποίων κάνουµε την επεξεργασία µε χρήση ΗΥ
δεν είναι απλά αλλά πρέπει να οργανωθούν κατάλληλα

Παραδείγµατα
Τα στοιχεία ταυτότητας των πολιτών
Τα δεδοµένα ιατρικών εξετάσεων σε νοσοκοµεία και διαγνωστικά
κέντρα
Οι εγγραφές και η βαθµολογία των σπουδαστών στο πανεπιστήµιο
Οι µετρήσεις της θερµοκρασίας για κάποια χρονική περίοδο
Οι πωλήσεις ενός συνόλου προϊόντων σε κάποιες χρονικές στιγµές

Τα δεδοµένα αυτά έχουν είτε σύνθετη δοµή, είτε/και διάταξη
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ΠίνακεςΠίνακες

Για την παράσταση σύνθετων δεδοµένων, η C++ διαθέτει ένα σύνολο
εργαλείων και µηχανισµών, όπως:

∆οµές (structures)
Κλάσεις (classes)
Απαριθµητούς τύπους (enumerated types)
Πίνακες (arrays)
Αρχεία (files)

Πίνακες

Ενας πίνακας είναι µια συλλογή ενός προκαθορισµένου αριθµού στοιχείων,
τα οποία είναι όλα του ίδιου τύπου δεδοµένων

10 ακέραιοι
24 πραγµατικοί αριθµοί
25 χαρακτήρες
κοκ
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ΠίνακεςΠίνακες

Τα στοιχεία ενός πίνακα µπορούν να διατάσσονται σε µία ή περισσότερες
διαστάσεις (dimensions)

Μονοδιάστατοι πίνακες
∆ισδιάστατοι πίνακες
Τρισδιάστατοι κλπ

Μας διευκολύνει να αντιλαµβανόµαστε την οργάνωση των µονοδιάστατων και
δισδιάστατων πινάκων σε γραµµές και στήλες

Κάθε στοιχείο σε έναν πίνακα διακρίνεται από τα άλλα από τη θέση του

3ο στοιχείο 2η γραµµή
1η στήλη



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Πίνακες στη Πίνακες στη C++C++

∆ήλωση πινάκων

  τύπος ονοµα [µέγεθος διάστασης1] [µέγεθος διάστασης2] [µέγεθος διάστασης3] ...

Παραδείγµατα
int exam_grades[120]
δηλώνει έναν µονοδιάστατο πίνακα ακεραίων µε όνοµα exam_grades και
µέγεθος 120

float temperatures[12][31]
δηλώνει έναν δισδιάστατο πίνακα ακεραίων µε όνοµα temperatures και µήκος
12x31

…
120

31

12
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Πίνακες στη Πίνακες στη C++C++

Μετά τη δήλωση του πίνακα, κάθε στοιχείο του διακρίνεται από τα υπόλοιπα από
τον/τους δείκτες που ακολουθούν το όνοµα του πίνακα
int grades[120]; // η δήλωση
grades[20]=9; // αναφορά σε στοιχεία
grades[21]=4;

ΠΡΟΣΟΧΗ!!!
Στη C++ η αρίθµηση των στοιχείων ξεκινά από το 0 (µηδέν).
Τα στοιχεία ενός πίνακα που δηλώνεται µε µέγεθος n, αριθµούνται από 0 έως n-1
int grades[120]; // grades[0] -> grades[119]
float temp[12][31]; // temp[0][0] -> temp[11][30]

0,0

5,3

2,8 2,30
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ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα

3.  Εισαγωγή τιµών σε µονοδιάστατο πίνακα και υπολογισµός :3.  Εισαγωγή τιµών σε µονοδιάστατο πίνακα και υπολογισµός :
µέσης τιµής
στοιχείου µε την ελάχιστη τιµή
στοιχείου µε την µέγιστη τιµή

(αρχείο:  cs2005_lec07_ex3.cpp)

4.  Απόδοση τιµών σε στοιχεία 4.  Απόδοση τιµών σε στοιχεία διδιάστατου διδιάστατου πίνακα µε γεννήτρια τυχαίωνπίνακα µε γεννήτρια τυχαίων
αριθµών και υπολογισµός µεγίστων & ελαχίστων κατά γραµµή και στήλη.αριθµών και υπολογισµός µεγίστων & ελαχίστων κατά γραµµή και στήλη.

(αρχείο: cs2005_lec07_ex4Α.cpp   και   cs2005_lec07_ex4B.cpp)

Ρωµύλος Κορακίτης
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