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Τι είναι το φίλτρο

Τι είδη φίλτρων
έχουμε ;
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Στην επεξεργασία σήματος, η λειτουργία
ενός φίλτρου απομακρύνει τα
ανεπιθύμητα μέρη ενός σήματος, όπως
έναν τυχαίο θόρυβο, ή εξάγει χρήσιμα
κομμάτια ενός σήματος, όπως οι
συνιστώσες που βρίσκονται σε μια
συγκεκριμένη περιοχή συχνοτήτων. 

Ένα ψηφιακό φίλτρο ορίζεται ως η
υπολογιστική διαδικασία με τη βοήθεια
της οποίας ένα διακριτό σήμα, δηλαδή μια
ακολουθία αριθμών, μετασχηματίζεται σε
μια δεύτερη ακολουθία αριθμών που
εκφράζουν το σήμα εξόδου (J.F. Kaiser).
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Είδη Φίλτρων

• Παθητικά φίλτρα
• Ενεργητικά φίλτρα
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Είδη Φίλτρων

Αναλογικά Φίλτρα
Ψηφιακά φίλτρα :
Συνέλιξη με κρουστική απόκριση φίλτρου

Kernel filter (φίλτρα FIR)
ή

Ορισμός αναδρομικών συντελεστών (IIR) 
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Example of a Low Pass Filter
• inductive lowpass filter               
• v1 1 0 ac 1 sin 
• l1 1 2 3
• rload 2 0 1k    
• .ac lin 20 1 200
• .plot ac v(2)   
• .end    
• freq       v(2)    0.2512      0.3981        0.631          1
• - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
• 1.000E+00  9.998E-01 .            .            .            * 
• 1.147E+01  9.774E-01 .            .            .           *.
• 2.195E+01  9.240E-01 .            .            .          * . 
• 3.242E+01  8.533E-01 .            .            .       *    .
• 4.289E+01  7.776E-01 .            .            .     *      .  
• 5.337E+01  7.050E-01 .            .            .  *         .  
• 6.384E+01  6.391E-01 .            .            *            .  
• 7.432E+01  5.810E-01 .            .         *  .            . 
• 8.479E+01  5.304E-01 .            .        *   .            .  
• 9.526E+01  4.865E-01 .            .     *      .            .   
• 1.057E+02  4.485E-01 .            .   *        .            .   
• 1.162E+02  4.153E-01 .            .*           .            .   
• 1.267E+02  3.863E-01 .           *.            .            .   
• 1.372E+02  3.607E-01 .         *  .            .            .   
• 1.476E+02  3.382E-01 .        *   .            .            .   
• 1.581E+02  3.181E-01 .      *     .            .            .   
• 1.686E+02  3.002E-01 .    *       .            .            .  
• 1.791E+02  2.841E-01 .   *        .            .            . 
• 1.895E+02  2.696E-01 . *          .            .            .  
• 2.000E+02  2.564E-01 .*           .            .            . 
• - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
• Load voltage decreases with increasing frequency
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Παράμετροι Φίλτρων

Kernel Filter
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Παράμετροι στο πεδίο του
χρόνου
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Παράμετροι στο πεδίο της
συχνότητας
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Τι είδη φίλτρων έχουμε;

• Low Pass  -Χαμηλοπερατά φίλτρα
• High Pass -Υψηλοπερατά φίλτρα
• Band Pass -Φίλτρα εύρους ζώνης
• Band Stop -Φίλτρα φραγμού ζώνης
• Resonant filters 
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Τι είδη φίλτρων έχουμε;

Χαμηλοπερατά φίλτρα

| ( )|
for [- , ]

 otherwise
H j p pΩ

Ω Ω Ω
=

∈⎧
⎨
⎩

1
0

Υψηλοπερατά φίλτρα
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Τι είδη φίλτρων έχουμε ;

Φίλτρα εύρους ζώνης

Φίλτρα φραγμού ζώνης
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Συμπεράσματα-Τα ιδεατά φίλτρα

6/5/2005 14

NON-IDEAL FILTERS
(REAL WORLD)
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Filter order: Αριθμός προηγούμενων εισόδων απαιτούμενος
για την τρέχουσα εξαγόμενη τιμή. 
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Μικρό ε ελαττώνει το πλάτος της ανεπιθύμητης ταλάντωσης
(ripple)

A
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Παραδείγματα φίλτρων

• Butterworth
• Chebyshev
• Elliptic
• Bessel
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A low-pass Butterworth filter is 
designed
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A low-pass Butterworth filter is 
designed(4 poles)
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A low-pass Butterworth filter is 
designed(4 poles)
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Butterworth filter
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Butterworth filter
Band Pass
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Chebyshev filter (3 poles)
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Chebyshev filter
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Chebyshev filter (4 poles )
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Chebyshev filter (4 poles 
)
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The elliptic filter
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The elliptic filter
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The elliptic filter
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The elliptic filter
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The Bessel Filter
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