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Τοποθέτηση τοπωνυµίων
και άλλων στοιχείων ονοµατολογίας στους χάρτες

Ένας σηµαντικός παράγοντας που επηρεάζει
την αποτελεσµατικότητα ενός χάρτη ως
µέσω επικοινωνίας είναι η τοποθέτηση
ονοµατολογιών

Miroshnikov & 
Tchepine 1999

Ahn & 
Freeman 1984

Η αναγραφή ονοµατολογιών είναι µία
κρίσιµη εργασία ώστε να κατασκευαστούν
χάρτες υψηλής ποιότητας δηµιουργώντας µια
ξεκάθαρη σύνδεση µεταξύ της
ονοµατολογίας και του χαρακτηριστικού στο
οποίο αναφέρεται
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Για τη δηµιουργία ποιοτικών χαρτών, θα πρέπει να αποφευχθεί ή
να ελαχιστοποιηθεί η επικάλυψη µεταξύ της ονοµατολογίας και

των συµβόλων του χάρτη

Λόγω της πολυπλοκότητας που επιφέρουν οι περιορισµοί
επικαλύψεων, η τοποθέτηση ονοµατολογίας σε ένα χάρτη είναι

µια υψηλού κόστους διαδικασία, η οποία έχει εκτιµηθεί ότι
απαιτεί περίπου το 50% του συνολικού χρόνου δηµιουργίας ενός

χάρτη (Υoeli 1972)

Αυτό εξηγεί το γιατί έχει γίνει τόση έρευνα και τόσες προσπάθειες
ώστε να αυτοµατοποιηθεί η διαδικασία τοποθέτησης ονοµατολογίας

στους χάρτες κυρίως τις τελευταίες δύο δεκαετίες

Ερευνητική κατάσταση
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Κανονιστικό πλαίσιο (Imhof 1975)

Τα ονόµατα πρέπει να είναι αναγνώσιµα και να εντοπίζονται
εύκολα

Επικάλυψη, υπέρθεση και κρύψιµο µιας ονοµατολογίας από
την άλλη δεν επιτρέπεται

Οι ονοµατολογίες πρέπει να βοηθούν στην άµεση αποκάλυψη
της χωρικής κατανοµής, της σηµασίας και της διάκρισης των
στοιχείων του χάρτη

Η γραµµατοσειρά πρέπει να αντανακλά την κατηγοριοποίηση
και την ιεραρχηση των στοιχείων του χάρτη

Υπάρχουν διαφορετικά κριτήρια αναγραφής ανάλογα µε τις
διαστάσεις των συµβόλων (σηµειακά, γραµµικά και
επιφανειακά)
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Το ενδιαφέρον για ανάπτυξη αλγορίθµων αυτοµατοποιηµένης
τοποθέτησης ονοµατολογίας σε χάρτες έχει αυξηθεί όχι µόνο λόγω
της τεράστιας οικονοµίας σε χρόνο και δυναµικό που προσφέρουν
αλλά και λόγω της διαρκώς αυξανόµενης υπολογιστικής ισχύος των
σύγχρονων υπολογιστικών συστηµάτων
Ωστόσο, οι κανόνες που θέτουν οι περισσότεροι προτεινόµενοι
αλγόριθµοι για την αυτόµατη τοποθέτηση ονοµατολογίας είναι
συνήθως ελάχιστα «απαιτητικοί»
Σε πολλές περιπτώσεις ως µόνη απαίτηση καθορίζεται οι
ονοµατολογίες να µην επικαλύπτονται µεταξύ τους, είτε µε άλλα
στοιχεία του χάρτη ή µε τα όρια του χάρτη
Η µεγαλύτερη ερευνητική προσπάθεια έχει επικεντρωθεί στο
πρόβληµα τοποθέτησης ονοµατολογιών που αναφέρονται σε
σηµειακά σύµβολα (τοπωνύµια)

Ερευνητικό πλαίσιο
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Ο Yoeli (1972) ήταν ο πρώτος που µελέτησε το πρόβληµα
της αυτόµατης τοποθέτησης ονοµατολογίας σε χάρτες και
εισήγαγε µια ιεραχηση εναλλακτικών θέσεων για τοπωνύµια

Οι Ahn & Freeman (1984) ανέπτυξαν το λογισµικό
AUTONAP ένα έµπειρο σύστηµα (expert-system) - µε τη
βοήθεια του οποίου προσαρµόζεται το σχήµα του πλαίσιου
της ονοµατολογίας στο «σκελετό» της περιοχής

Οι Langran & Poiker (1986) συνδυάζουν την τοποθέτηση
ονοµατολογίας µε την επιλογή - εξαλείφοντας τα λιγότερο
σηµαντικά σηµεία σε πυκνή περιοχή πληροφορίας έτσι ώστε
να χωρέσουν τα σηµαντικότερα στοιχεία και οι
ονοµατολογίες τους

Βιβλιογραφική ανασκόπιση 1/3
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Βιβλιογραφική ανασκόπιση (βασικές µέθοδοι) 2/3
Physical relaxation (Hirsch 1982)
Οι ονοµατολογίες µετακινούνται σε απάντηση αµοιβαίων δυνάµεων που
δηµιουργούνται από τις επικαλύψεις

0-1 integer programming (Zoraster 1990)
Σε κάθε πιθανή θέση της ονοµατολογίας αποδίδεται ένα σκορ, και ο όλος χάρτης
αναπροσαρµόζεται επαναληπτικά έως ότου επιτευχθεί το µέγιστο σκορ σε κάθε
θέση

Gradient descent (Christensen et al 1995)
Aρχικά δηµιουργείται µία τυχαία σύνθεση της ονοµατολογίας του χάρτη και
βελτιώνεται µονότονα µετακινώντας σε περισσότερο επιθυµητές θέσεις τις
ονοµατολογίες που βελτιώνουν πιο πολύ την ποιότητα του συνόλου

Simulated-annealing (Christensen et al 1995)
Γενικεύει την προηγούµενη µέθοδο και επιτρέπει τις µετακινήσεις των
ονοµατολογιών που επιδεινώνουν την συνολική ποιότητα προκειµένου να
αποφευχθεί η αναζήτηση τοπικής βέλτιστης λύσης
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Αναλυτικότερα στον Hirsch (1982) υπολογίζονται τα
διανύσµατα επικάλυψης και το διάνυσµα κατά µήκος του
οποίου οι ονοµατολογίες µετακινούνται προς περιοχές

µικρότερης «πυκνότητας» πληροφορίας
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Η µέθοδος simulated-annealing η οποία φαίνεται να
επικρατεί όλων των άλλων λειτουργεί ως εξής:

• Τοποθετεί αρχικά τις ονοµατολογίες σε τυχαίες
θέσεις

• Μετακινεί µια από αυτές σε διαφορετική πιθανή
θέση

• Μετράει την ποιότητα του χάρτη µε µια συνάρτηση
που έχει παράγοντες συγκεκριµένα χαρτογραφικά
κριτήρια µε διαφορετικά βάρη το καθένα

• Αν η αλλαγή επέφερε βελτίωση συνεχίζει ως έχει, 
αλλιώς επαναφέρεται η προηγούµενη κατάσταση
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Βιβλιογραφική ανασκόπηση 3/3

Οι Doddi et al (2000) γενικεύουν το σχήµα του πλαισίου
αναγραφής της ονοµατολογίας από ορθογώνιο σε κυκλικό ή
παρέχουν τη δυνατότητα το ορθογώνιο πλαίσιο να περιστρέφεται
σε διάφορους προσανατολισµούς
Επίσης, αντιµετώπισαν το πρόβληµα της τοποθέτησης
περισσοτέρων της µιας ονοµατολογίας για το ίδιο (σηµειακό) 
σύµβολο (π.χ. για χώρες που έχουν δύο ή τρεις επίσηµες
γλώσσες)

Οι Wagner & Wolff (1998) ανέπτυξαν ένα γενικό πλαίσιο για
την τοποθέτηση ονοµατολογίας σε σηµείακα, γραµµικά και
επιφανειακά σύµβολα, χρησιµοποιώντας πλαίσια ονοµατολογίας
πολλαπλών σχηµάτων και προσανατολισµού
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Το κόστος ανάπτυξης και συντήρησης ενός έµπειρου
συστήµατος είναι κατά πολύ µεγαλύτερο από τις άλλες µεθόδους

Οι ερευνητές που ασχολούνται µε την υλοποίηση τους δεν έχουν
καταφέρει να ενσωµατώσουν σε αυτά τη χαρτογραφική γνώση η
οποία µεταβάλλεται ανάλογα µε πολιτισµούς, χώρες, 
οργανισµούς κλπ.

Τέλος, στις περισσότερες περιπτώσεις οι κανόνες που
επιβάλλονται είναι πολύ µεγάλου πλήθους ώστε δύσκολα
µπορούν να εκφραστούν σε µεθόδους γλώσσας
προγραµµατισµού µε σηµαντική επίπτωση στον υπολογιστικό
χρόνο

Κριτική των µεθόδων έµπειρων συστηµάτων



7

GEOGEO--642642--22ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑΣΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑΣ

Eµπειρικές µελέτες σύγκρισης των µεθόδων αλγοριθµικής
προσέγγισης έδειξαν ότι οι αλγόριθµοι της µεθόδου
simulated-annealing δίνουν καλύτερα αποτελέσµατα από τις
άλλες µεθόδους στη γενικότερη περίπτωση του προβλήµατος

Οι αλγόριθµοι της µεθόδου simulated-annealing βασίζουν τη
λειτουργία τους σε µια ολική συνάρτηση ποιότητας του χάρτη
κάτι που επιτρέπει την ενσωµάτωση χαρτογραφικών
κριτηρίων στην αναζήτηση ενός βέλτιστου ποιοτικά
αποτελέσµατος

Πλεονεκτήµατα µεθόδων simulated-annealing
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Ανοικτά ερευνητικά θέµατα 1/2

Οι περισσότεροι προτεινόµενοι αλγόριθµοι θέτουν ελάχιστα
κριτήρια προς ικανοποίηση (µόνο αποφυγή επικαλύψεων) 
εποµένως σε µεγάλης πυκνότητας πληροφορίας χάρτες συνήθως
το αποτέλεσµα είναι φτωχό ποιοτικά και δύσκολα αναγνώσιµο

Οι περισσότεροι αλγόριθµοι ασκούν τους περιορισµούς τους στις
επικαλύψεις µόνο πάνω σε ένα θεµατικό επίπεδο και δεν
λαµβάνουν υπόψη τους πιθανή υπέρθεση πολλαπλών επιπέδων
γεγονός που αυξάνει τη συνθετότητα του προβλήµατος

Υπάρχουν µόνο αναφορές για το πρόβληµα της τοποθέτησης
ονοµατολογιών σε τρισδιάστατες απεικονίσεις (όπως σε
απεικονίσεις µέσω αρχείων VRML), αλλά καµία ερευνητική
προσπάθεια επίλυσης του συγκεκριµένου προβλήµατος
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Η ποιότητα ενός χάρτη κρίνεται από το πόσο εύκολη είναι η
κατανόηση του από τον χρήστη του

Η διαδικασία θα µπορούσε να καθοδηγείται από τις βασικές
αρχές της θεωρίας της ψυχολογίας Gestalt, οι οποίες
ερµηνεύουν ακριβώς πως οι άνθρωποι αντιλαµβάνονται και
επεξεργάζονται την εικόνα ενός χάρτη µπροστά τους καθώς
παρατηρούν ταυτόχρονα όλα τα γραφικά αντικείµενα µαζί

Ειδικά στους αλγορίθµους που «µετρούν» την ποιότητα του
χάρτη θα πρέπει να εισαχθούν στις συναρτήσεις τους οι
νόµοι της παραπάνω θεωρίας, η ικανοποίηση των οποίων
πιθανά να δηµιουργήσει έναν αποτελεσµατικότερο χάρτη

Ανοικτά ερευνητικά θέµατα 2/2
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Εγγύτητα (Proximity)
Το κείµενο της ονοµατολογίας να είναι οπτικά συνδεδεµένο µε το
σύµβολο

Οµοιότητα (Similarity)
Όµοια γραµµατοσειρά, χρώµα κλπ δηλώνει όµοια κατηγορία
ονοµατολογίας

Κοινή Μοίρα (Common Fate)
Σε ποτάµια (π.χ.) το όνοµα πρέπει να «κυλάει» όµοια µε το
σύµβολο

Συνέχεια (Good Continuation)
Το κείµενο της ονοµατολογίας που τοποθετείται πάνω σε ένα
χαρακτηριστικό σε κάποιο κενό του θεωρείται µέρος του και το
συµπληρώνει

Νόµοι της θεωρίας Gestalt

(Belbin 1996)
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Υπάρχουν αυτή τη στιγµή εµπορικά πακέτα λογισµικού τα
οποία αποδίδουν υψηλής ποιότητας τοποθέτηση ονοµατολογιών
σε πολλές περιπτώσεις, όπως:

• το Maplex (ESRI 1998)
• το MapText (1999)
• το EverName (EverMap 1999)

Τα τρία αυτά λογισµικά πακέτα εντάσσουν πολλά διαφορετικά
κριτήρια στους αλγόριθµους τοποθέτησης ονοµατολογιών που
ενσωµατώνουν και επιτρέπουν στους χρήστες τους προαιρετικά
να καθορίσουν δικές τους προσωπικές προτιµήσεις και επιλογές

Υφιστάµενα λογισµικά
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