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• Σηµασία της κατηγοριοποίησης

• Νοητικές κατηγορίες

• Κλασική θεωρία

• Νέες προσεγγίσεις στην κατηγοριοποίηση
–βασικό επίπεδο κατηγοριοποίησης
–πρότυπα
–οικογενειακή οµοιότητα
–ασάφεια
–τυπικότητα

Την προηγούµενη φορά …
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Σήµερα…

• Οργάνωση της γνώσης

• Γνώση:
–νοητικές κατηγορίες
–χωρικές ή µη χωρικές σχέσεις 
–διαδικασίες, κλπ.
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Οργάνωση ή Aναπαράσταση της Γνώσης

Γνωσιακές αναπαραστάσεις (Rumelhart & Norman, 1985):
1. ΠΡΟΤΑΣΙΑΚΕΣ (PROPOSITIONAL)
2. ΑΝΑΛΟΓΙΚΕΣ (ANALOGICAL)
3. ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΤΙΚΕΣ (PROCEDURAL)

Γνωσιακές χωρικές αναπαραστάσεις: ∆ΙΑΚΡΙΝΟΝΤΑΙ ως 
προς το ρόλο της εικόνας στην κωδικοποίηση, αποθήκευση και 
ανάκτηση χωρικής πληροφορίας
– conceptual proposition theory (Pylyshyn, 1981)
– radical image theory (Kosslyn, 1981)- “pictures-in-the-head view”
– dual coding theory (Paivio, 1969)

οι εικόνες είναι πραγµατικό φαινόµενο- είναι δυνατή η χρήση
και επεξεργασία τους   
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picture-in-the-head view
vs.

map-in-the-head view

• Αντιληπτική µνήµη (J. Allman, 1990): µορφή µάθησης η 
οποία αποθηκεύεται στον εγκέφαλο µε τη µορφή 
«χαρτών».

• «Ο ανθρώπινος εγκέφαλος αντιλαµβάνεται και 
αποθηκεύει µια οπτική σκηνή χρησιµοποιώντας το ίδιο 
γεωµετρικό, σχεδόν συµβολικό, µινιµαλιστικό λεξιλόγιο
που συναντάµε στους χάρτες» (Hall, 1992).
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Είδη Γνωσιακών Αναπαραστάσεων 
Προτασιακές αναπαραστάσεις (δηλωτικές γνώσεις)
• οργάνωση της γνώσης για τα αντικείµενα, τα χαρακτηριστικά και τις 

θέσεις
• χαµηλότερο επίπεδο γνωσιακής επεξεργασίας.

Αναλογικές αναπαραστάσεις (εικονικές γνώσεις)
• οργάνωση της γνώσης για τις χωρικές σχέσεις των οντοτήτων
• υψηλότερο επίπεδο γνωσιακής επεξεργασίας - αναπτύσσεται µε την 

εµπειρία 
• χάρτης και γνώση χωρικών σχέσεων (Lloyd, 1989)

∆ιαδικαστικές αναπαραστάσεις
• γνώση της διαδοχής των βηµάτων που απαιτούνται για τη 

µετακίνηση από το ένα µέρος στο άλλο- εκµάθηση πορείας
• Golledge et al., 1992: δύσκολος ο µετασχηµατισµός διαδικαστικής σε 

αναλογική αναπαράσταση και το αντίστροφο-
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• Η ανάγνωση του χάρτη παράγει προτασιακές και
αναλογικές γνωσιακές αναπαραστάσεις

• ∆ιαδικαστικές αναπαραστάσεις:

– δυναµικοί χάρτες πλοήγησης σε πραγµατικό χρόνο

– ταξιδιωτικοί χάρτες µε χρήση εναλλακτικών 
βοηθηµάτων εύρεσης πορείας

Γνωσιακές Αναπαραστάσεις 
και Χάρτης
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Σχήµατα Γνώσεων 
(Knowledge Schemata)

• Ανάγκη σύνδεσης των οπτικών περιγραφών µε τις 
γνωσιακές αναπαραστάσεις.

• Κοινή µορφή για την οργάνωση των αισθητήριων 
εισροών και της πληροφορίας που ανακτάται από τη 
µακράς διάρκειας µνήµη: schemata, frames, scripts, 
mental models, idealized cognitive models ..

• Σχήµατα γνώσεων: 

– γνωσιακές δοµές για την αναπαράσταση και 
οργάνωση των εννοιών

– µοντέλα που περιέχουν κόµβους (κατηγορίες ή 
χαρακτηριστικά) και συνδέσεις (σχέσεις µεταξύ των 
κατηγοριών και των χαρακτηριστικών)

– ιεραρχική διάταξη
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• ∆ιαφορετικά σχήµατα για τη σύνδεση µε διαφορετικές 
γνωσιακές αναπαραστάσεις: προτασιακά, εικόνων και 
γεγονότων.

• Τα σχήµατα:
– µπορεί να είναι ένθετα το ένα στο άλλο για την 
αναπαράσταση της γνώσης σε όλα τα επίπεδα 
αφαίρεσης

–περιλαµβάνουν συνδυασµούς και των τριών ειδών 
σχηµάτων

Είδη Σχηµάτων Γνώσεων
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Σχήµατα και Χάρτες

• Για την κατανόηση του χάρτη (αναζήτηση τοπωνυµίων 
και σηµειακών συµβόλων-ανάλυση προτύπων) 
αλληλεπιδρούν προτασιακά και εικονικά σχήµατα.

• ∆ιαδικαστικά σχήµατα: χάρτες που αποδίδουν δυναµικά 
φαινόµενα (χρήση δυναµικών-κινουµένων συµβόλων) ή 
χρησιµοποιούνται δυναµικά ως εργαλείο λήψης 
αποφάσεων (π.χ., εύρεση πορείας) 
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Προτασιακά Σχήµατα (1)
(propositional schemata)

Κάθε σχήµα έχει ένα «σταθερό» και ένα «µεταβλητό» τµήµα π.χ., 
σύµβολα δραστηριοτήτων σε χάρτη. 
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Προτασιακά Σχήµατα (2)

• Στάδια κατανόησης της οπτικής περιγραφής (χάρτη):
– γενικό επίπεδο, όπου στοιχεία του σχήµατος 
χρησιµοποιούνται για την αναγνώριση κάποιων 
κατηγοριών του χάρτη,

– τοπικό επίπεδο, όπου γίνεται πρόσβαση σε σχήµατα 
χαµηλότερου επιπέδου για την ακριβέστερη ερµηνεία 
του χάρτη.
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Η εφαρµογή ενός προτασιακού σχήµατος περιλαµβάνει τέσσερις
επιµέρους διαδικασίες (Pinker, 1990)

– συνταίριασµα (match process): σύγκριση της οπτικής περιγραφής µε 
κάθε σχήµα που υπάρχει στη µνήµη, υπολογισµός καταλληλότητας 
κάθε σχήµατος και επιλογή του καταλληλότερου, π.χ., αναγνώριση 
του τύπου χάρτη

– συναρµολόγηση µηνυµάτων (message assembly): εξέταση του 
σχήµατος για ενδείξεις µηνυµάτων τα οποία, όταν αναγνωρίζονται, 
προστίθενται στην υπάρχουσα γνώση

– ερώτηση (interrogation): όταν ο χρήστης χρειάζεται συγκεκριµένες 
πληροφορίες που δε βρίσκονται στο εννοιολογικό µήνυµα

– επαγωγική διαδικασία (inferential process): εξαγωγή 
συµπερασµάτων

Προτασιακά Σχήµατα (3)
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Εικονικά Σχήµατα (image schemata) (1)
Lakoff, 1987

• Μορφές για την κωδικοποίηση της πληροφορίας συγχρόνως από 
την όραση και τη γλώσσα. 

• Είναι πιο θεµελιώδη από τα προτασιακά, όσον αφορά 
συγκεκριµένες οπτικές αναπαραστάσεις όπως είναι οι χάρτες.

• Ενσωµατωµένα (embodied): τα εικονικά σχήµατα είναι έµφυτα και 
αντλούν το νόηµά τους από την εµπειρία λειτουργίας στο 
περιβάλλον.

• Κιναισθητικά (kinesthetic): µοντέλα ή πρότυπα για τις χωρικές 
σχέσεις (µέσα-έξω, πάνω-κάτω, κλπ.)-άµεση εφαρµογή στους 
χάρτες
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Είδη Εικονικών Σχηµάτων (1)

• Περιέχον σχήµα (container 
schema): όριο που διαχωρίζει το 
εσωτερικό από το εξωτερικό (µέσα-
έξω) - άµεση και µεταφορική
εφαρµογή του στους χάρτες 

• Σχήµα γραµµικής σειράς (linear 
order schema): αφαιρέσεις του 
χώρου 
– strip travel maps: o χάρτης 
αναπαριστά µια γραµµική 
διαδοχή σηµείων πάνω σε µια 
διαδροµή 

– ποσοτική πληροφορία που 
απεικονίζεται ως διατεταγµένη, 
π.χ., χωροπληθείς χάρτες
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Είδη Εικονικών Σχηµάτων (2)

• Σχήµα σύνδεσης (link schema): δόµηση της 
αλληλεπίδρασης µέσω φυσικών (π.χ., δίκτυα) και 
µεταφορικών συνδέσεων (π.χ., χάρτες ροής).

• Σχήµα µέρους-όλου (part-whole schema).

• Σχήµα κέντρου-περιφέρειας (center-periphery schema).

• Σχήµα αρχής-διαδροµής-προορισµού (origin-path-
destination schema).
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Εικονικά Σχήµατα (4)

«Η τεχνολογία αποσκοπεί στην απεικόνιση των σχηµάτων σε 
πιο αφηρηµένους τοµείς, έτσι ώστε αυτοί να µοιάζουν 
περισσότερο στο περιβάλλον µε το οποίο έχουµε συνηθίσει να 
αλληλεπιδρούµε (Lakoff)».
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• Κατηγορίες Περιέχοντα σχήµατα 

• Ιεραρχική δοµή Σχήµατα µέρους-όλου και πάνω-κάτω

• ∆ιασυνδέσεις Σχήµατα σύνδεσης µεταξύ κατηγοριών

• Ακτινική δοµή Σχήµατα κέντρου- περιφέρειας

• Γραµµική κλίµακα Σχήµατα γραµµικής σειράς και πάνω-κάτω

Ρόλος των Εικονικών Σχηµάτων στις 
Ανθρώπινες Λογικές Ικανότητες
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Σχήµατα Γεγονότων
(event schemata)

• Πιθανώς περιλαµβάνουν υπό-σχήµατα προτασιακά ή 
εικονικά

• ∆οµές που δίνουν έµφαση στο χρόνο, τη διαδοχή και τη 
διαδικασία, π.χ., χωρο-χρονικές βάσεις δεδοµένων 

• Εφαρµογή σε χάρτες που αποδίδουν δυναµικές
διεργασίες, σε χάρτες εύρεσης πορείας, σε χάρτες που 
χρησιµοποιούν δυναµικά σύµβολα ή αλληλεπίδραση µε 
το χρήστη, σε εικονικούς χάρτες, κλπ.
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Ανάπτυξη Χαρτογραφικών Σχηµάτων

• Συνδυασµός θεωριών για την αντίληψη του συµβολισµού, τη 
γνωσιακή επεξεργασία της χαρτογραφικής πληροφορίας και 
το ρόλο της γνώσης, της εµπειρίας και της εκπαίδευσης των 
χρηστών. 

• Η αντίληψη και κατανόηση του κόσµου βασίζεται στις 
θεµελιώδεις αρχές της αλληλεπίδρασης του ανθρώπου µε 
το περιβάλλον

• Χαρτογραφικά σχήµατα: συµβολικές δοµές που 
σχετίζονται µε έννοιες βασικού επιπέδου και σχήµατα 
εικόνων. Προκύπτουν από:
– τα χαρακτηριστικά της ανθρώπινης φυσιολογίας
– εκµάθηση συµπεριφορών απαραίτητων για την προσαρµογή 
στο φυσικό και κοινωνικό περιβάλλον
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Φυσιολογικές Βάσεις των 
Χαρτογραφικών Σχηµάτων

Π.χ. χρήση διαβάθµισης χρώµατος από κόκκινο σε µπλε 
σε υψοµετρικούς χάρτες για την απεικόνιση βουνών και 
κοιλάδων (κόκκινο = κοντά, µπλε = µακριά) ενεργοποίηση 
σχήµατος µπροστά-πίσω και σχήµα γραµµικής σειράς 
(για τη διαβάθµιση της τιµής του χρώµατος)
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Αναπτυξιακές Βάσεις των 
Χαρτογραφικών Σχηµάτων (1)

• τα παιδιά έχουν διαφορετικά χαρτογραφικά σχήµατα
από τους ενήλικες, τα οποία αναπροσαρµόζονται
συνεχώς όσο αυξάνεται η ικανότητα αντίληψης του 
χώρου, της κλίµακας και της αναπαράστασης.

• µεταφορική αντιστοίχηση του περιβάλλοντος και του
χάρτη

• ολιστικές συµβολικές σχέσεις: συνειδητοποίηση ότι η 
δισδιάστατη γραφική απόδοση αναπαριστά ένα τµήµα του 
κόσµου (ηλικία από 3-6 ετών).

• συνιστώσες συµβολικές σχέσεις: αναγνώριση και 
κατανόηση χαρτογραφικών συµβόλων.
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• Πρότυπος χάρτης: παγκόσµιος πολιτικός χάρτης µικρής 
κλίµακας. 

• Η πλήρης ανάπτυξη ενός γενικού χαρτογραφικού 
σχήµατος προϋποθέτει την κατανόηση της γεωγραφικής 
ιεραρχίας.

• Για την κατανόηση της γεωγραφικής ιεραρχίας απαραίτητη 
η ανάπτυξη σχηµάτων εικόνων (περιέχον, γραµµικής 
σειράς, πάνω-κάτω, µέρος-όλο), η ικανότητα 
µεταφορικής επέκτασής τους σε αφηρηµένες
καταστάσεις, αλλά και η σύνδεσή τους. 

Αναπτυξιακές Βάσεις των 
Χαρτογραφικών Σχηµάτων (2)
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Αρχές ανάπτυξης γενικού 
χαρτογραφικού σχήµατος

1. Σύνδεση της θέσης στο χάρτη µε τη γεωγραφική θέση µε 
σύστηµα αναφοράς.

2. Αναπαράσταση του γεωγραφικού χώρου µε κλίµακα µεγέθους.

3. Αναπαράσταση συνεχούς και ιεραρχικά δοµηµένου χώρου. 

4. Αναπαράσταση των σηµειακών, γραµµικών και επιφανειακών 
αντικειµένων µε σηµειακά, γραµµικά και επιφανειακά αρχέτυπα.

5. Σχέσεις και διαφορές µεταξύ των γραφικών αρχετύπων έχουν 
νόηµα και σχετίζονται µε πραγµατικές σχέσεις και διαφορές. 

6. Ανεξαρτησία της κλίµακας των χαρτογραφικών στοιχείων 
(αντικείµενα και αρχέτυπα) από την κλίµακα απεικόνισης. 
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∆ιαδικασία Ανάπτυξης 
Ειδικών Σχηµάτων

1. Σύγκριση του αντικειµένου µε το γενικό χαρτογραφικό 
σχήµα.

2. Επισήµανση των στοιχείων που δεν ταιριάζουν ή 
απουσιάζουν από το γενικό χαρτογραφικό σχήµα.

3. Τροποποίηση και επέκταση γενικού σχήµατος µε 
καθοδήγηση, παρατήρηση και χρήση χαρτών. 

Εποµένως, η βέλτιστη λειτουργία των χαρτών µπορεί να 
επιτευχθεί µε την εκπαίδευση για την ανάπτυξη κατάλληλων 
σχηµάτων κι όχι µε την προσπάθεια βελτίωσης των χαρτών.
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Ανάπτυξη Ειδικών 
Χαρτογραφικών Σχηµάτων

• οι περισσότεροι ενήλικες έχουν ένα γενικό χαρτογραφικό 
σχήµα και ίσως κάποια ειδικά (π.χ., οδικοί, 
µετεωρολογικοί, γεωπολιτικοί χάρτες), κυρίως οι ειδικοί σε 
κάποιο τοµέα (π.χ., γεωλόγοι)

• τα ειδικά χαρτογραφικά σχήµατα µαθαίνονται

• είναι πιθανό να µην έχουν αναπτύξει όλοι οι χρήστες το 
κατάλληλο χαρτογραφικό σχήµα για την ερµηνεία 
συγκεκριµένων κατηγοριών στο χάρτη.
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Επιλογή Χαρτογραφικών Σχηµάτων

• Τα βασικά σχήµατα εικόνας είναι κοινά για όλους τους 
ανθρώπους.

• Κατά την επεξεργασία της πληροφορίας από το οπτικό 
και γνωσιακό σύστηµα, προκύπτουν διαφορές στην 
επιλογή των σχηµάτων.

• Η επιλογή των σχηµάτων εξαρτάται από:
– πολιτιστικούς παράγοντες

– ατοµικούς παράγοντες

– τον τρόπο που παρουσιάζεται η πληροφορία

– την κλίµακα
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Delucia and Hiller (1982): πείραµα για το ρόλο του 
υποµνήµατος στην κατανόηση υψοµετρικών 
χαρτών – χρήση φυσικού υποµνήµατος 
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Χρήση Χαρτογραφικών Σχηµάτων

• Επαναληπτική διαδικασία αντίληψης, οργάνωσης, 
ερµηνείας και εξέτασης της οπτικής περιγραφής.

• Ο αριθµός των επαναλήψεων που απαιτούνται για την 
εξαγωγή της πληροφορίας είναι συνάρτηση, τόσο της 
οπτικής περιγραφής, όσο και της καταλληλότητας και 
πληρότητας των σχηµάτων που εφαρµόζονται. 
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Συµπεράσµατα

• Η διαδικασία της νοητικής κατηγοριοποίησης
αλληλεπιδρά µε τα σχήµατα γνώσεων για την 
ερµηνεία του κόσµου.

• ιδιαίτερη αποτελεσµατικότητα όταν υπάρχει 
σύµπτωση στα σχήµατα που χρησιµοποιούν ο 
σχεδιαστής (για την οργάνωση της πληροφορίας) 
και ο χρήστης (για την κατανόηση της πληροφορίας) 
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Για το θέµα σας

Ποια σχήµατα γνώσεων θεωρείτε ότι 
ενεργοποιούνται και πώς αυτά 
συνεισφέρουν στην κατανόηση του 
χάρτη σας?


