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1.  Εισαγωγή - Τρόποι χρήσης χάρτη
2.  Βασικές λειτουργίες της οπτικής αντίληψης
3.  Οπτική αντίληψη και χάρτες
4.  Στοιχεία γραφικής σηµειολογίας
5.  Γραφική σηµειολογία και χαρτογραφικά σύµβολα
6.  Γνωστική χαρτογραφία
7.  Θεωρίες χαρτογραφικής επικοινωνίας
8.  Χρώµα, συνιστώσες χρώµατος, συστήµατα προδιαγραφών 
9.  Το χρώµα στη χαρτογραφία
10. Το χρώµα στους ψηφιακούς χάρτες
11. Μέθοδοι θεµατικών απεικονίσεων - επεξεργασία δεδοµένων 
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1.  Εισαγωγή - Τρόποι χρήσης χάρτη
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Οι Ρίζες της ΧαρτογραφίαςΟι Ρίζες της Χαρτογραφίας

Ανάλυση διαδικασιών 
κατασκευής χαρτών

Ανάλυση διαδικασιών 
κατασκευής χαρτών

Ανάλυση διαδικασιών 
χρήσης χαρτών

Ανάλυση διαδικασιών 
χρήσης χαρτών

ΦυσιολογίαΦυσιολογία ΨυχολογίαΨυχολογία ΕπιστηµολογίαΕπιστηµολογία



Η Χρήση των ΧαρτώνΗ Χρήση των Χαρτών

Απλή διαδικασία:
εύρεση τόπου, επιλογή 
διαδροµής, ανακάλυψη 
θέσης ονοµατολογίας

Απλή διαδικασία:
εύρεση τόπου, επιλογή 
διαδροµής, ανακάλυψη 
θέσης ονοµατολογίας

Σύνθετη διαδικασία: 
αποστήθιση διαδροµής, 
πλοήγηση δύσκολης 
διαδροµής,         έλεγχος 
ορατότητας  

Σύνθετη διαδικασία: 
αποστήθιση διαδροµής, 
πλοήγηση δύσκολης 
διαδροµής,         έλεγχος 
ορατότητας  

Κοινά στοιχεία:
απόκτηση πληροφοριών

(χάρτης αποτελεσµατικότερη πηγή)

Κοινά στοιχεία:
απόκτηση πληροφοριών

(χάρτης αποτελεσµατικότερη πηγή)



Αντιδράσεις κατά την Χρήση ΧάρτηΑντιδράσεις κατά την Χρήση Χάρτη

-αναποτελεσµατικός
-µη ενηµερωµένος
-δύσκολος να διαβαστεί
- «κακός» χαρτογράφος
-προσπάθεια εύρεσης λάθους

-αναποτελεσµατικός
-µη ενηµερωµένος
-δύσκολος να διαβαστεί
- «κακός» χαρτογράφος
-προσπάθεια εύρεσης λάθους

Απαίτηση γνώσεων;
-εκπαίδευση;
-εµπειρία;
-µέση ευφυία;

Απαίτηση γνώσεων;
-εκπαίδευση;
-εµπειρία;
-µέση ευφυία;

«διάβασµα χάρτη» = πολυσύνθετη διαδικασία
προϋποθέσεις: εκπαίδευσης και κατανόησης γλώσσας

«διάβασµα χάρτη» = πολυσύνθετη διαδικασία
προϋποθέσεις: εκπαίδευσης και κατανόησης γλώσσας



Αποτέλεσµα χρήσης χάρτη
απόκτηση ή επέκταση «γνώσης» 
Αποτέλεσµα χρήσης χάρτη

απόκτηση ή επέκταση «γνώσης» 

«ΓΝΩΣΗ»: Η δραστηριότητα του να µαθαίνεις. 
Η απόκτηση, οργάνωση και χρήση των γνώσεων.
Οι ψυχικές διεργασίες κατανόησης, κρίσης, µνήµης και   
λογικής, σε αντιπαράθεση µε τις συναισθηµατικές και 
βουλητικές διεργασίες

«ΓΝΩΣΗ»: Η δραστηριότητα του να µαθαίνεις. 
Η απόκτηση, οργάνωση και χρήση των γνώσεων.
Οι ψυχικές διεργασίες κατανόησης, κρίσης, µνήµης και   
λογικής, σε αντιπαράθεση µε τις συναισθηµατικές και 
βουλητικές διεργασίες

Μέσο απόκτησης γνώσης: ΣΥΜΒΟΛΟ
ΣΥΜΒΟΛΑ: υποσύνολα των σηµάτων
Χρήση σηµάτων: επικοινωνία, έκφραση

Μέσο απόκτησης γνώσης: ΣΥΜΒΟΛΟ
ΣΥΜΒΟΛΑ: υποσύνολα των σηµάτων
Χρήση σηµάτων: επικοινωνία, έκφραση

Αντικείµενο Ψυχολογίας : “Πώς αποκτιέται η γνώση”
Αντικείµενο Επιστηµολογίας : “Οι ρίζες και οι µέθοδοι της γνώσης” 

Αντικείµενο Ψυχολογίας : “Πώς αποκτιέται η γνώση”
Αντικείµενο Επιστηµολογίας : “Οι ρίζες και οι µέθοδοι της γνώσης” 



Τρόποι απόκτησης γνώσηςΤρόποι απόκτησης γνώσης

άµεσοιάµεσοι έµµεσοιέµµεσοι

Χάρτης: έµµεσο µέσο επικοινωνίας συµπληρωµατικό άλλων 
πλεονεκτήµατα: αποθήκευση πληροφορίας, διαχρονική χρήση
µειονεκτήµατα: διαφορά γραφικής εικόνας χάρτη και αντίληψης από 
άµεση εµπειρία  

Χάρτης: έµµεσο µέσο επικοινωνίας συµπληρωµατικό άλλων 
πλεονεκτήµατα: αποθήκευση πληροφορίας, διαχρονική χρήση
µειονεκτήµατα: διαφορά γραφικής εικόνας χάρτη και αντίληψης από 
άµεση εµπειρία  

ΣύµβολαΣύµβολα ΤαξινόµησηΤαξινόµησηέννοιεςέννοιες αντικείµενα     
φαινόµενα
αντικείµενα     
φαινόµενα

Πληροφορία χάρτη:Πληροφορία χάρτη:

ποτάµιποτάµι υδάτινες
επιφάνειες
υδάτινες
επιφάνειες Ποτάµια, λίµνες,

θάλασσες
Ποτάµια, λίµνες,
θάλασσες

Εννοιολογική (σύµβολο) = περιορισµένηΕννοιολογική (σύµβολο) = περιορισµένη

Πραγµατική (θέση) = αποτελεσµατικήΠραγµατική (θέση) = αποτελεσµατική



Οπτική αντίληψηΟπτική αντίληψη

χάρτηςχάρτης

Ικανότητα ανταπόκρισης στην οπτική δοµή του χάρτη        Ικανότητα εξαγωγής 
συµπερασµάτων από γεωγραφικά δεδοµένα Ανάκληση από την µνήµη 
γεωγραφικών γνώσεων

Ικανότητα ανταπόκρισης στην οπτική δοµή του χάρτη        Ικανότητα εξαγωγής 
συµπερασµάτων από γεωγραφικά δεδοµένα Ανάκληση από την µνήµη 
γεωγραφικών γνώσεων

Οπτική αντίληψηΟπτική αντίληψη

Απόκτηση γνώσης συσσωρευτική διαδικασίαΑπόκτηση γνώσης συσσωρευτική διαδικασία

Πρωτογενής ερεθισµός οφθαλµού
(φυσική ροή ενέργειας) 
Πρωτογενής ερεθισµός οφθαλµού
(φυσική ροή ενέργειας) 

Μεταφορά µηνύµατος στον εγκέφαλο
(ψυχολογική αντίδραση)
Μεταφορά µηνύµατος στον εγκέφαλο
(ψυχολογική αντίδραση)

Μετατροπή ερεθισµάτων σε έννοιες
(µετατροπή σήµατος σε αντίδραση)
Μετατροπή ερεθισµάτων σε έννοιες
(µετατροπή σήµατος σε αντίδραση)Μετά;



ΧΡΗΣΗ ΧΑΡΤΗΧΡΗΣΗ ΧΑΡΤΗ

Ανεξάρτητη άλλης πηγήςΑνεξάρτητη άλλης πηγής Ενίσχυση λεκτικών µέσωνΕνίσχυση λεκτικών µέσων

Επιλογή περιεχοµένου
από χρήστη
Επιλογή περιεχοµένου
από χρήστη

Περιορισµός περιεχοµένου
από χαρτογράφο
Περιορισµός περιεχοµένου
από χαρτογράφο

ΑΝΤΙΛΗΨΗ
Ενεργή διαδικασία
ΑΝΤΙΛΗΨΗ

Ενεργή διαδικασία

ΕΝΕΡΓΗ ή ΒΡΑΧΕΊΑΣ ∆ΙΑΡΚΕΙΑΣ ΜΝΗΜΗ
(περιορισµένης χωρητικότητας)

ΕΝΕΡΓΗ ή ΒΡΑΧΕΊΑΣ ∆ΙΑΡΚΕΙΑΣ ΜΝΗΜΗ
(περιορισµένης χωρητικότητας)



ΤΡΟΠΟΣ ΑΠΟΚΤΗΣΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ  ΧΑΡΤΗΤΡΟΠΟΣ ΑΠΟΚΤΗΣΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ  ΧΑΡΤΗ

ΑΠΑΙΤΕΙ ΑΝΑΛΥΣΗ

Τα χαρακτηριστικά των χαρτών ως 
µέσων αποθήκευσης πληροφοριών
Τα χαρακτηριστικά των χαρτών ως 
µέσων αποθήκευσης πληροφοριών

Περιορισµένη φύση
διαθεσιµότητας τους
Περιορισµένη φύση
διαθεσιµότητας τους

Φυσιολογική και ψυχολογική 
διαδικασία χρήσης τους
Φυσιολογική και ψυχολογική 
διαδικασία χρήσης τους

Γνωστική διαδικασία
µάθησης και µνήµης 
Γνωστική διαδικασία
µάθησης και µνήµης 



Θεµελιακές διαδικασίες 
της οπτικής αντίληψης 
Θεµελιακές διαδικασίες 
της οπτικής αντίληψης 

Αναζήτηση            ∆ιάκριση                   Προσδιορισµός

δρόµος
µονοπάτι
όριο
κανάλι
υψοµετρική

Αναζήτηση: οπτική οξυδέρκεια
∆ιάκριση: βαθµός αντίθεσης συµβόλων (οπτικές µεταβλητές)
Προσδιορισµός: κατανόηση συµβόλων
Αναγνώριση: γνώση στοιχείων - µορφών γεωγραφικού χώρου
Ερµηνεία: επεξεργασία πληροφορίας (αφοµοίωση, αποθήκευση, 
µετασχηµατισµοί )

Αναζήτηση: οπτική οξυδέρκεια
∆ιάκριση: βαθµός αντίθεσης συµβόλων (οπτικές µεταβλητές)
Προσδιορισµός: κατανόηση συµβόλων
Αναγνώριση: γνώση στοιχείων - µορφών γεωγραφικού χώρου
Ερµηνεία: επεξεργασία πληροφορίας (αφοµοίωση, αποθήκευση, 
µετασχηµατισµοί )



Το Οπτικό ΣύστηµαΤο Οπτικό Σύστηµα

µάτια: σύστηµα αποδέκτης 
ερεθισµάτων φωτός (τµήµατος της 
ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας), 
όργανα σύλληψης εικόνων 

µάτια: σύστηµα αποδέκτης 
ερεθισµάτων φωτός (τµήµατος της 
ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας), 
όργανα σύλληψης εικόνων 

τµήµα του εγκεφάλου: σύστηµα 
επεξεργασίας, οπτικής οργάνωσης, 
συµπλήρωσης κενών, “αναζήτησης
νοήµατος”

τµήµα του εγκεφάλου: σύστηµα 
επεξεργασίας, οπτικής οργάνωσης, 
συµπλήρωσης κενών, “αναζήτησης
νοήµατος”

Οπτικό πεδίο - σηµείο συγκέντρωσης µατιώνΟπτικό πεδίο - σηµείο συγκέντρωσης µατιών

κεντρικόκεντρικό περιφερειακόπεριφερειακό

Οπτική οξύτητα: “νησί - λόφος όρασης” “θάλασσα σκοταδιού”Οπτική οξύτητα: “νησί - λόφος όρασης” “θάλασσα σκοταδιού”



Η όρασηΗ όραση

Αντικείµενο
(Ακτίνες φωτός)
Αντικείµενο

(Ακτίνες φωτός)
Εστίαση

(κερατοειδή χιτώνα)
Εστίαση

(κερατοειδή χιτώνα)
Είδωλο

(αµφιβληστροειδή 
χιτώνα)

Είδωλο
(αµφιβληστροειδή 

χιτώνα)

Μεταφορά σηµάτων 
(πλάγια γονατώδη σώµατα)

Μεταφορά σηµάτων 
(πλάγια γονατώδη σώµατα)

Μεταφορά σηµάτων (γαγγλιακά 
κύτταρα)

Μεταφορά σηµάτων (γαγγλιακά 
κύτταρα)

Μεταφορά σηµάτων 
(οπτικό νεύρο)

Μεταφορά σηµάτων 
(οπτικό νεύρο)

Μεταφορά σηµάτων 
(οπτικό χίασµα)

Μεταφορά σηµάτων 
(οπτικό χίασµα)

Μεταφορά σηµάτων στον εγκέφαλο
(βασικός οπτικός φλοιός)

Μεταφορά σηµάτων στον εγκέφαλο
(βασικός οπτικός φλοιός)

Μεταφορά σηµάτων στον εγκέφαλο
(περιοχή οπτικής αναγνώρισης)

Μεταφορά σηµάτων στον εγκέφαλο
(περιοχή οπτικής αναγνώρισης)

Μεταφορά σηµάτων στον εγκέφαλο
(γενική αναγνωριστική περιοχή)
Μεταφορά σηµάτων στον εγκέφαλο
(γενική αναγνωριστική περιοχή)



Η λειτουργία του µατιού 
από το φως στην όραση
Η λειτουργία του µατιού 
από το φως στην όραση

1. Εισαγωγή -διάθλαση φωτός από τον κερατοειδή 
χιτώνα
2. Ρύθµιση ποσότητας φωτός από την ίριδα
3. Εστίαση φωτός από τον φακό
4. Μετατροπή φωτεινής ενέργειας  σε σήµατα στον 
αµφιβληστροειδή χιτώνα:
-κωνία: (νευρικά φωτοευαίσθητα κύτταρα), η «γλώσσα» 
του νευρικού συστήµατος , αντίδραση σε δυνατό φως και 
σε διαφορές µήκους κύµατος
-ραβδία: (αντίδραση σε αλλαγές έντασης και όχι σε 
αλλαγές µήκους κύµατος)
-ωχρά κηλίδα πλειοψηφία κωνίων
-βόθριο: κέντρο ωχρής κηλίδας µόνον κώνια
-περιφερειακό τµήµα χιτώνα πλειοψηφία ραβδίων 
(άχρηστο στο δυνατό φως)

οξύτητα οπτικής αντίληψης στο βόθριο

1. Εισαγωγή -διάθλαση φωτός από τον κερατοειδή 
χιτώνα
2. Ρύθµιση ποσότητας φωτός από την ίριδα
3. Εστίαση φωτός από τον φακό
4. Μετατροπή φωτεινής ενέργειας  σε σήµατα στον 
αµφιβληστροειδή χιτώνα:
-κωνία: (νευρικά φωτοευαίσθητα κύτταρα), η «γλώσσα» 
του νευρικού συστήµατος , αντίδραση σε δυνατό φως και 
σε διαφορές µήκους κύµατος
-ραβδία: (αντίδραση σε αλλαγές έντασης και όχι σε 
αλλαγές µήκους κύµατος)
-ωχρά κηλίδα πλειοψηφία κωνίων
-βόθριο: κέντρο ωχρής κηλίδας µόνον κώνια
-περιφερειακό τµήµα χιτώνα πλειοψηφία ραβδίων 
(άχρηστο στο δυνατό φως)

οξύτητα οπτικής αντίληψης στο βόθριο



Από το µάτι στον εγκέφαλοΑπό το µάτι στον εγκέφαλο

1. Πορεία σηµάτων στον αµφιβληστροειδή χιτώνα: 
φωτοαποδοχείς διπολικά κύτταρα           γαγγλιακά κύτταρα

1. Πορεία σηµάτων στον αµφιβληστροειδή χιτώνα: 
φωτοαποδοχείς διπολικά κύτταρα           γαγγλιακά κύτταρα

2. Πορεία σηµάτων µέσω του οπτικού νεύρου
τυφλό σηµείο           οπτικές νευρικές ίνες             οπτικό χίασµα

2. Πορεία σηµάτων µέσω του οπτικού νεύρου
τυφλό σηµείο           οπτικές νευρικές ίνες             οπτικό χίασµα

3. Πορεία σηµάτων στον εγκέφαλο
• πλάγια γονατώδη σώµατα (στερεοσκοπική όραση, αντίθεση, κίνηση) 
• βασικός οπτικός φλοιός (αναγνώριση γεωµετρικών µορφών…)
• περιοχή οπτικής ερµηνείας (πολύπλοκα σχήµατα, κατατάξεις)
• γενική ερµηνευτική -αναγνωριστική περιοχή    

3. Πορεία σηµάτων στον εγκέφαλο
• πλάγια γονατώδη σώµατα (στερεοσκοπική όραση, αντίθεση, κίνηση) 
• βασικός οπτικός φλοιός (αναγνώριση γεωµετρικών µορφών…)
• περιοχή οπτικής ερµηνείας (πολύπλοκα σχήµατα, κατατάξεις)
• γενική ερµηνευτική -αναγνωριστική περιοχή    



Ανθρώπινη αντίληψη 
βασικό ερώτηµα 

Ανθρώπινη αντίληψη 
βασικό ερώτηµα 

Τι είναι τελικά η οπτική δραστηριότητα;

• ένα σύνολο διαδικασιών που ξεκινούν από το ερέθισµα των 
φωτοαποδοχέων και ακολουθεί µια σειρά επεξεργασιών σε υψηλότερα 
επίπεδα; (καθοδηγούµενη από δεδοµένα)

ή

• η όλη διαδικασία εξαρτάται κυρίως από µια αλυσίδα γεγονότων που
ξεκινά από τον εγκέφαλο, ο οποίος κατευθύνει το σύστηµα αντίληψης 
προς ορισµένους στόχους; (καθοδηγούµενη από έννοιες) 

Τι είναι τελικά η οπτική δραστηριότητα;

• ένα σύνολο διαδικασιών που ξεκινούν από το ερέθισµα των 
φωτοαποδοχέων και ακολουθεί µια σειρά επεξεργασιών σε υψηλότερα 
επίπεδα; (καθοδηγούµενη από δεδοµένα)

ή

• η όλη διαδικασία εξαρτάται κυρίως από µια αλυσίδα γεγονότων που
ξεκινά από τον εγκέφαλο, ο οποίος κατευθύνει το σύστηµα αντίληψης 
προς ορισµένους στόχους; (καθοδηγούµενη από έννοιες) 



ΜνήµηΜνήµη

Χρήση χάρτη            Τρεις τύποι µνήµης:Χρήση χάρτη            Τρεις τύποι µνήµης:

Σύντοµη οπτική, 
εικονική ή 
αισθητική µνήµη:
αποθήκευση
εικόνων από
οπτικό σύστηµα

Σύντοµη οπτική, 
εικονική ή 
αισθητική µνήµη:
αποθήκευση
εικόνων από
οπτικό σύστηµα

Μικρής διάρκειας µνήµη:
διαθέσιµη για sec - min,
ταυτόχρονη
αποθήκευση-λειτουργία, 
περιορισµένου αριθµού
τεµαχίων

Μικρής διάρκειας µνήµη:
διαθέσιµη για sec - min,
ταυτόχρονη
αποθήκευση-λειτουργία, 
περιορισµένου αριθµού
τεµαχίων

Μακράς διάρκειας µνήµη: 
αποθήκευση-λειτουργία, 
απεριόριστου αριθµού
τεµαχίων,
προβλήµατα ανάκτησης

Μακράς διάρκειας µνήµη: 
αποθήκευση-λειτουργία, 
απεριόριστου αριθµού
τεµαχίων,
προβλήµατα ανάκτησης



Αναζήτηση και ∆ιάκρισηΑναζήτηση και ∆ιάκριση

Παράγοντες αναζήτησης:Παράγοντες αναζήτησης:

λειτουργία
αµφιβληστροειδή χιτώνα

λειτουργία
αµφιβληστροειδή χιτώνα

λειτουργία οπτικού
συστήµατος µατιού
λειτουργία οπτικού
συστήµατος µατιού

Έκφραση οπτικής οξυδέρκειας: 
ελάχιστο µέγεθος αντικειµένου/ 
απόσταση = γωνία

Έκφραση οπτικής οξυδέρκειας: 
ελάχιστο µέγεθος αντικειµένου/ 
απόσταση = γωνία

Ωχρή κηλίδα: 1mm
Kωνία ωχρής κηλίδας: d =1.5µm

οπτική οξυδέρκεια: γωνία 3g

min απόσταση ειδώλων: 2µm

Ωχρή κηλίδα: 1mm
Kωνία ωχρής κηλίδας: d =1.5µm

οπτική οξυδέρκεια: γωνία 3g

min απόσταση ειδώλων: 2µm

Χαµηλή διακριτική ανάλυση µατιούΧαµηλή διακριτική ανάλυση µατιού

Μικρής σηµασίας για την
αναζήτηση στη χρήση 
του χάρτη. Καθοριστικός
παράγοντας η αντίθεση.

Μικρής σηµασίας για την
αναζήτηση στη χρήση 
του χάρτη. Καθοριστικός
παράγοντας η αντίθεση.



∆ιάκριση∆ιάκριση

• διαδικασία αντίδρασης στις διαφορές ερεθισµάτων
• αναζήτηση διαφορών  ίδιων συµβόλων σε διαφορετικά περιβάλλοντα,
ή ελαφρώς διαφορετικών συµβόλων

• διαδικασία αντίδρασης στις διαφορές ερεθισµάτων
• αναζήτηση διαφορών  ίδιων συµβόλων σε διαφορετικά περιβάλλοντα,
ή ελαφρώς διαφορετικών συµβόλων

φυσικές ιδιότητες ερεθίσµατος: έκταση, ένταση, (διάρκεια ?)
έκταση: διαστάσεις και µορφή (σχήµα)
ένταση: σύνθεση µήκους κύµατος (απόχρωση) και απόλυτου φωτισµού, ή 
διαφορών φωτεινότητας (αντίθεσης) (απόχρωση, ένταση, βαθµός κόρου) 
ελάχιστη συνθήκη διάκρισης: σαφής διαφορά µορφής, διαστάσεων, αντίθεσης 
µέγιστη διάκριση σε µορφή, διαστάσεις, χρώµα: συνάρτηση 
• όρασης ωχράς κηλίδας για σύµπτωση ερεθισµάτων στο οπτικό πεδίο, 
• (+ µνήµης) για διαδοχικές συγκεντρώσεις µατιών.  

Φυσιολογικοί παράγοντες διάκρισης: χαρακτηριστικά ερεθίσµατος και 
ικανότητα οπτικού συστήµατος

φυσικές ιδιότητες ερεθίσµατος: έκταση, ένταση, (διάρκεια ?)
έκταση: διαστάσεις και µορφή (σχήµα)
ένταση: σύνθεση µήκους κύµατος (απόχρωση) και απόλυτου φωτισµού, ή 
διαφορών φωτεινότητας (αντίθεσης) (απόχρωση, ένταση, βαθµός κόρου) 
ελάχιστη συνθήκη διάκρισης: σαφής διαφορά µορφής, διαστάσεων, αντίθεσης 
µέγιστη διάκριση σε µορφή, διαστάσεις, χρώµα: συνάρτηση 
• όρασης ωχράς κηλίδας για σύµπτωση ερεθισµάτων στο οπτικό πεδίο, 
• (+ µνήµης) για διαδοχικές συγκεντρώσεις µατιών.  

Φυσιολογικοί παράγοντες διάκρισης: χαρακτηριστικά ερεθίσµατος και 
ικανότητα οπτικού συστήµατος

Φυσιολογικοί παράγοντες διάκρισηςΦυσιολογικοί παράγοντες διάκρισης



∆ιάκριση∆ιάκριση

Συστατικά χρώµατος και διάκρισηΣυστατικά χρώµατος και διάκριση

Η διάκριση µαύρου - γκρι οφείλεται στο ότι:
Το γκρι έχει > τιµή φωτεινότητας από το µαύρο
και εποµένως < αντίθεση µε το φόντο

Η διάκριση µαύρου - γκρι οφείλεται στο ότι:
Το γκρι έχει > τιµή φωτεινότητας από το µαύρο
και εποµένως < αντίθεση µε το φόντο

Η αντίθεση µε το φόντο περιέχει διαφορά απόχρωσης Η αντίθεση µε το φόντο περιέχει διαφορά απόχρωσης 

Η διάκριση οφείλεται στη διαφορά βαθµού κόρουΗ διάκριση οφείλεται στη διαφορά βαθµού κόρου



∆ιάκριση∆ιάκριση

Γραφικές µεταβλητές και διάκρισηΓραφικές µεταβλητές και διάκριση

.

.

µορφήµορφή διαστάσειςδιαστάσεις έντασηένταση συνδυασµοίσυνδυασµοί



∆ιάκριση
Ψυχολογικοί παράγοντες

∆ιάκριση
Ψυχολογικοί παράγοντες

Επίπεδα αντίληψης χάρτη:Επίπεδα αντίληψης χάρτη:

Συνολική οπτική σύλληψη
(περιφερειακή και κεντρική όραση)
• αθέλητο και µη οργανωµένο
επίπεδο προσοχής
• επικεντρωµένο σε κυρίαρχα στοιχεία,
ξεχωριστές ή αναγνωρίσιµες µορφές

Συνολική οπτική σύλληψη
(περιφερειακή και κεντρική όραση)
• αθέλητο και µη οργανωµένο
επίπεδο προσοχής
• επικεντρωµένο σε κυρίαρχα στοιχεία,
ξεχωριστές ή αναγνωρίσιµες µορφές

Εστίαση σε συγκεκριµένα στοιχεία
(κεντρική όραση)
• κατεύθυνση προσοχής
• επιλογή του τι κρίνεται σηµαντικό
• µείωση της αίσθησης της ολότητας
του χάρτη

Εστίαση σε συγκεκριµένα στοιχεία
(κεντρική όραση)
• κατεύθυνση προσοχής
• επιλογή του τι κρίνεται σηµαντικό
• µείωση της αίσθησης της ολότητας
του χάρτη

Η προσοχή στα επί µέρους οδηγεί στη διάκριση των λεπτοµερειών και
η διάκριση εξαρτάται από το επαρκές επίπεδο προσοχής
Η προσοχή στα επί µέρους οδηγεί στη διάκριση των λεπτοµερειών και
η διάκριση εξαρτάται από το επαρκές επίπεδο προσοχής



∆ιάκριση
Ψυχοφυσικοί παράγοντες

∆ιάκριση
Ψυχοφυσικοί παράγοντες

Σχέση ερεθίσµατος (εξωτερική φυσική ενέργεια) και αίσθησης (αντίδραση)
• προσδιορισµός ελάχιστου ανιχνεύσιµου ερεθίσµατος (απόλυτο όριο)
• προσδιορισµός ακριβούς διαφοράς που γίνεται αντιληπτή (όριο διαφοράς)
1) διακριτή διαφορά αίσθησης = ίδιο κλάσµα σύγκρισης ερεθισµάτων
υποκειµενική αριθµητική αύξηση κλίµακας για αριθµητική αύξηση ερεθίσµατος
2) διακριτή διαφορά αίσθησης = λογάριθµος αλλαγής δύναµης ερεθίσµατος
υποκειµενική αριθµητική αύξηση κλίµακας για λογαριθµική αύξηση ερεθίσµατος
3) νόµος δύναµης: S=KΙy
υποκειµενική λογαριθµική αύξηση κλίµακας για λογαριθµική αύξηση ερεθίσµατος
Είδος ερεθίσµατος: ένταση       εφαρµογή στην αντίληψη του χάρτη µόνο για 
αλλαγές έντασης 

Σχέση ερεθίσµατος (εξωτερική φυσική ενέργεια) και αίσθησης (αντίδραση)
• προσδιορισµός ελάχιστου ανιχνεύσιµου ερεθίσµατος (απόλυτο όριο)
• προσδιορισµός ακριβούς διαφοράς που γίνεται αντιληπτή (όριο διαφοράς)
1) διακριτή διαφορά αίσθησης = ίδιο κλάσµα σύγκρισης ερεθισµάτων
υποκειµενική αριθµητική αύξηση κλίµακας για αριθµητική αύξηση ερεθίσµατος
2) διακριτή διαφορά αίσθησης = λογάριθµος αλλαγής δύναµης ερεθίσµατος
υποκειµενική αριθµητική αύξηση κλίµακας για λογαριθµική αύξηση ερεθίσµατος
3) νόµος δύναµης: S=KΙy
υποκειµενική λογαριθµική αύξηση κλίµακας για λογαριθµική αύξηση ερεθίσµατος
Είδος ερεθίσµατος: ένταση       εφαρµογή στην αντίληψη του χάρτη µόνο για 
αλλαγές έντασης 



∆ιάκριση
Ψυχοφυσικοί παράγοντες

∆ιάκριση
Ψυχοφυσικοί παράγοντες

Ευαισθησία νευρικού συστήµατος στους βαθµούς ερεθισµάτων
Χαρακτηριστικά φυσικού ερεθίσµατος : ένταση, έκταση, διάρκεια
περίπτωση όρασης γραφικής εικόνας (χάρτη): 
• ένταση: συνάρτηση µεγέθους επιφάνειας, αντίθεσης 
• διάρκεια: χρόνος κατανόησης του ερεθίσµατος 
• έκταση: αριθµός οπτικών νεύρων που επηρεάζονται,κρίσιµη 
επίδραση στην αντίληψη σηµάτων µικρών οπτικών γωνιών (10΄)
Νόµος Ricco:       T=A x I (οριακή τιµή = επιφάνεια x ένταση)
γραµµικά σύµβολα < της οριακής τιµής

«µικρότερες διαφορές έντασης διακρίνονται σε µεγάλες και όχι σε 
µικρές επιφάνειες»
Η εφαρµογή νόµων ευαισθησίας στην διάκριση των χαρτογραφικών 
συµβόλων απαιτεί συνολική αντιµετώπιση και όχι µεµονωµένες 
εφαρµογές των ψυχοφυσικών παραγόντων

Ευαισθησία νευρικού συστήµατος στους βαθµούς ερεθισµάτων
Χαρακτηριστικά φυσικού ερεθίσµατος : ένταση, έκταση, διάρκεια
περίπτωση όρασης γραφικής εικόνας (χάρτη): 
• ένταση: συνάρτηση µεγέθους επιφάνειας, αντίθεσης 
• διάρκεια: χρόνος κατανόησης του ερεθίσµατος 
• έκταση: αριθµός οπτικών νεύρων που επηρεάζονται,κρίσιµη 
επίδραση στην αντίληψη σηµάτων µικρών οπτικών γωνιών (10΄)
Νόµος Ricco:       T=A x I (οριακή τιµή = επιφάνεια x ένταση)
γραµµικά σύµβολα < της οριακής τιµής

«µικρότερες διαφορές έντασης διακρίνονται σε µεγάλες και όχι σε 
µικρές επιφάνειες»
Η εφαρµογή νόµων ευαισθησίας στην διάκριση των χαρτογραφικών 
συµβόλων απαιτεί συνολική αντιµετώπιση και όχι µεµονωµένες 
εφαρµογές των ψυχοφυσικών παραγόντων



∆ιάκριση της ∆ιάστασης∆ιάκριση της ∆ιάστασης
∆ιάκριση της διάστασης = σύγκριση σχετικών µεγεθών (διαφορών) ∆ιάκριση της διάστασης = σύγκριση σχετικών µεγεθών (διαφορών) 

σηµειακά σύµβολα = σύγκριση εµβαδών ή διαµέτρουσηµειακά σύµβολα = σύγκριση εµβαδών ή διαµέτρου

Χάρτες :Χάρτες : γραµµικά σύµβολα = σύγκριση πλάτους γραµµής, 
διαστήµατος µεταξύ γραµµών

γραµµικά σύµβολα = σύγκριση πλάτους γραµµής, 
διαστήµατος µεταξύ γραµµών

Εκτίµηση µήκους, απόστασηςΕκτίµηση µήκους, απόστασης

Βασικά ερωτήµατα: 
•ποιά η µικρότερη διαφορά µεγέθους αντικειµένων που γίνεται αντιληπτή;
•η διαφορά αυτή είναι σταθερή σε µεγάλα και µικρά µεγέθη αντικειµένων;
•η αντίληψη της διαφοράς µεταβάλλεται µεταξύ ατόµων;
•η αντίληψη της διαφοράς επηρεάζεται από την εκπαίδευση και πρακτική;
•εφαρµογή σε αντικείµενα που απεικονίζουν όγκους; 
χρήση χάρτη: ποιοτική διάκριση ; - ποσοτική διάκριση

Βασικά ερωτήµατα: 
•ποιά η µικρότερη διαφορά µεγέθους αντικειµένων που γίνεται αντιληπτή;
•η διαφορά αυτή είναι σταθερή σε µεγάλα και µικρά µεγέθη αντικειµένων;
•η αντίληψη της διαφοράς µεταβάλλεται µεταξύ ατόµων;
•η αντίληψη της διαφοράς επηρεάζεται από την εκπαίδευση και πρακτική;
•εφαρµογή σε αντικείµενα που απεικονίζουν όγκους; 
χρήση χάρτη: ποιοτική διάκριση ; - ποσοτική διάκριση



Ποσοτική ∆ιάκρισηΠοσοτική ∆ιάκριση

1) Προσδιορισµός ελάχιστης διαφοράς µεγέθους:
Γενική αρχή: περιορισµός διάκρισης σε στόχους µικρής οπτικής γωνίας
µεγάλοι στόχοι - διαφορές µεγέθους 10%
µικροί στόχοι - διαφορές µεγέθους 50% 

1) Προσδιορισµός ελάχιστης διαφοράς µεγέθους:
Γενική αρχή: περιορισµός διάκρισης σε στόχους µικρής οπτικής γωνίας
µεγάλοι στόχοι - διαφορές µεγέθους 10%
µικροί στόχοι - διαφορές µεγέθους 50% 

2) Εκτίµηση µεγέθους: 
-Αδυναµία οπτικού συστήµατος η µέτρηση µεγέθους σε δι-διάστατο πεδίο
(έκταση εικόνας στον αµφιβληστροειδή χιτώνα µικρής σηµασίας)
-Εκτίµηση = αποτέλεσµα σύγκρισης στόχου συµβόλου και υποµνήµατος
(προβλήµατα ταυτόχρονης αντίληψης στην κεντρική µνήµη, 
ανίχνευση µικρών διαφορών, αδυναµία εκτίµησης µεγέθους διαφορών )
κλίµακες αλλαγής µεγέθους, συµβόλων: αριθµητική, γεωµετρική, ψυχολογική

2) Εκτίµηση µεγέθους: 
-Αδυναµία οπτικού συστήµατος η µέτρηση µεγέθους σε δι-διάστατο πεδίο
(έκταση εικόνας στον αµφιβληστροειδή χιτώνα µικρής σηµασίας)
-Εκτίµηση = αποτέλεσµα σύγκρισης στόχου συµβόλου και υποµνήµατος
(προβλήµατα ταυτόχρονης αντίληψης στην κεντρική µνήµη, 
ανίχνευση µικρών διαφορών, αδυναµία εκτίµησης µεγέθους διαφορών )
κλίµακες αλλαγής µεγέθους, συµβόλων: αριθµητική, γεωµετρική, ψυχολογική



∆ιάκριση µήκους∆ιάκριση µήκους

•∆ιαίρεση γραµµής σε δυο ίσα τµήµατα
•διαίρεση γραµµής σε πολλά ίσα τµήµατα
•σύγκριση τµηµάτων γραµµής
•εκτίµηση απόστασης

•∆ιαίρεση γραµµής σε δυο ίσα τµήµατα
•διαίρεση γραµµής σε πολλά ίσα τµήµατα
•σύγκριση τµηµάτων γραµµής
•εκτίµηση απόστασης

Εκτίµηση διαφοράς υπό 
εκτίµηση µεγέθους  µε 
σταθερή µονάδα

Εκτίµηση διαφοράς υπό 
εκτίµηση µεγέθους  µε 
σταθερή µονάδα

Σταθερή µονάδα = µονάδα µήκους
Ικανότητα αποθήκευσης µονάδας µήκους: µικρή σε µήκος µονάδα (οπτικά
αντιληπτή µε µια συγκέντρωση µατιών), αποτέλεσµα πρακτικής εµπειρίας 

Σταθερή µονάδα = µονάδα µήκους
Ικανότητα αποθήκευσης µονάδας µήκους: µικρή σε µήκος µονάδα (οπτικά
αντιληπτή µε µια συγκέντρωση µατιών), αποτέλεσµα πρακτικής εµπειρίας 

Εκτίµηση γωνιών διευθύνσεων (µικρότερης σηµασίας) = 
συγκρίσεις µε πιθανές διαιρέσεις βασικών διαιρέσεων του ορίζοντα
Εκτίµηση γωνιών διευθύνσεων (µικρότερης σηµασίας) = 
συγκρίσεις µε πιθανές διαιρέσεις βασικών διαιρέσεων του ορίζοντα



∆ιάκριση µορφής (σχήµατος)∆ιάκριση µορφής (σχήµατος)

Όρος «µορφής» στους χάρτες µόνο σε σηµειακά και γραµµικά σύµβολα
Έρευνα για την αντίληψη των µορφών (εύκολος προσδιορισµός)
• Κανονικές, απλές, γεωµετρικές φιγούρες προσδιορίζονται πιο εύκολα
• Τα συµµετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα σχήµατα, ανακαλώνται
από τη µνήµη µε µεγαλύτερη ακρίβεια από τα µη συµµετρικά  
βασικό ερώτηµα: ο τρόπος αποθήκευσης της εικόνας στον εγκέφαλο 
(σαν σύνολο ή τεµαχισµένα σε σειρές πλευρών και γωνιών;)
• Η διάκριση µειώνεται στους µικρούς οπτικούς στόχους
• Η διάκριση επηρεάζεται από το βαθµό αντίθεσης µε το υπόβαθρο
• Εικονογραφικά σύµβολα: εύκολα στην κατανόηση, απαιτούν µεγάλο 
µέγεθος για την διάκριση
• ∆υσκολίες διάκρισης λεπτών συνεχών και διακεκοµµένων γραµµών
• Η απόσταση µεταξύ των συµβόλων επηρεάζει το βαθµό διάκρισης
(απαίτηση για µεγάλες κινήσεις µατιών) 

Όρος «µορφής» στους χάρτες µόνο σε σηµειακά και γραµµικά σύµβολα
Έρευνα για την αντίληψη των µορφών (εύκολος προσδιορισµός)
• Κανονικές, απλές, γεωµετρικές φιγούρες προσδιορίζονται πιο εύκολα
• Τα συµµετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα σχήµατα, ανακαλώνται
από τη µνήµη µε µεγαλύτερη ακρίβεια από τα µη συµµετρικά  
βασικό ερώτηµα: ο τρόπος αποθήκευσης της εικόνας στον εγκέφαλο 
(σαν σύνολο ή τεµαχισµένα σε σειρές πλευρών και γωνιών;)
• Η διάκριση µειώνεται στους µικρούς οπτικούς στόχους
• Η διάκριση επηρεάζεται από το βαθµό αντίθεσης µε το υπόβαθρο
• Εικονογραφικά σύµβολα: εύκολα στην κατανόηση, απαιτούν µεγάλο 
µέγεθος για την διάκριση
• ∆υσκολίες διάκρισης λεπτών συνεχών και διακεκοµµένων γραµµών
• Η απόσταση µεταξύ των συµβόλων επηρεάζει το βαθµό διάκρισης
(απαίτηση για µεγάλες κινήσεις µατιών) 



ΤΑ ΧΡΩΜΑΤΑ ΤΟΥ ΦΑΣΜΑΤΟΣΤΑ ΧΡΩΜΑΤΑ ΤΟΥ ΦΑΣΜΑΤΟΣ

• χρώµα - φυσικό φαινόµενο
• οπτική αίσθηση φωτός- ερέθισµα µατιών (φάσµα)
• ορατό τµήµα φάσµατος-έγχρωµο φως
• µήκη κύµατος 400-700 nanometers
• συνιστώσες φάσµατος: 

• χρώµα - φυσικό φαινόµενο
• οπτική αίσθηση φωτός- ερέθισµα µατιών (φάσµα)
• ορατό τµήµα φάσµατος-έγχρωµο φως
• µήκη κύµατος 400-700 nanometers
• συνιστώσες φάσµατος: 

βιολετί-µπλε, µπλε,
πράσινο, κίτρινο,
πορτοκαλί-κόκκινο, µωβ

βιολετί-µπλε, µπλε,
πράσινο, κίτρινο,
πορτοκαλί-κόκκινο, µωβ



AΙΣΘΗΤΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΧΡΩΜΑΤΩΝAΙΣΘΗΤΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΧΡΩΜΑΤΩΝ

Απόχρωση: ιδιότητα που γενικά αναφέρεται σαν χρώµα
(κόκκινο, πράσινο,…) και προσδιορίζεται από το µήκος κύµατος
Ένταση: ο βαθµός λαµπρότητας, ή η αίσθηση της φωτεινότητας (άσπρο-µαύρο)
Βαθµός κόρου (κορεσµού): η γνησιότητα της απόχρωσης, ή 
το πόσο πλησιάζει την αντίστοιχη του φάσµατος απόχρωση, ή 
η ποσότητα του άσπρου που γίνεται αντιληπτή σε µια απόχρωση
ανάλογη µε ένα γκρι τόνο του ίδιου επιπέδου έντασης (desaturation)
«µείωση κορεσµού» = µείωση δύναµης απόχρωσης (γκρι)
• αποχρώσεις φάσµατος           διαφορετικές εντάσεις
• οι µεγαλύτεροι βαθµοί κορεσµού στις µεσαίες αποχρώσεις του
φάσµατος            έχουν τις µεγαλύτερες εντάσεις
• οι αποχρώσεις στα άκρα του φάσµατος            έχουν τις µικρότερες εντάσεις

Απόχρωση: ιδιότητα που γενικά αναφέρεται σαν χρώµα
(κόκκινο, πράσινο,…) και προσδιορίζεται από το µήκος κύµατος
Ένταση: ο βαθµός λαµπρότητας, ή η αίσθηση της φωτεινότητας (άσπρο-µαύρο)
Βαθµός κόρου (κορεσµού): η γνησιότητα της απόχρωσης, ή 
το πόσο πλησιάζει την αντίστοιχη του φάσµατος απόχρωση, ή 
η ποσότητα του άσπρου που γίνεται αντιληπτή σε µια απόχρωση
ανάλογη µε ένα γκρι τόνο του ίδιου επιπέδου έντασης (desaturation)
«µείωση κορεσµού» = µείωση δύναµης απόχρωσης (γκρι)
• αποχρώσεις φάσµατος           διαφορετικές εντάσεις
• οι µεγαλύτεροι βαθµοί κορεσµού στις µεσαίες αποχρώσεις του
φάσµατος            έχουν τις µεγαλύτερες εντάσεις
• οι αποχρώσεις στα άκρα του φάσµατος            έχουν τις µικρότερες εντάσεις



ΗΜΕΤΡΗΣΗ ΤΩΝ ΧΡΩΜΑΤΩΝ
(αντικειµενικά χαρακτηριστικά) 

ΗΜΕΤΡΗΣΗ ΤΩΝ ΧΡΩΜΑΤΩΝ
(αντικειµενικά χαρακτηριστικά) 

Μέτρηση δείκτη διάθλασης µονοχρωµατικής ακτινοβολίας 
κατά τη διάδοσή της σε διαφανές µέσο.
Μέτρηση ακριβούς κατανοµής εντάσεως κάθε χρώµατος που εκπέµπεται
από ανακλαστική επιφάνεια (φασµατοφωτόµετρο)
Μέτρηση µε ακρίβεια της έντασης οποιασδήποτε φωτεινής πηγής

Σχέση µεταξύ υποκειµενικών και αντικειµενικών χαρακτηριστικών

Στενή αντιστοιχία µεταξύ απόχρωσης και µήκους κύµατος, 
έντασης και φωτεινής ενέργειας  
βαθµού κόρου και ποσοστού συµµετοχής καθαρού φασµατικού χρώµατος
Αλληλεξάρτηση υποκειµενικών και αντικειµενικών χαρακτηριστικών 
(εκτός 475µm κυανό, 505µm πράσινο, 570µm κίτρινο αισθητές αποχρώσεις
ανεξάρτητα έντασης)

Μέτρηση δείκτη διάθλασης µονοχρωµατικής ακτινοβολίας 
κατά τη διάδοσή της σε διαφανές µέσο.
Μέτρηση ακριβούς κατανοµής εντάσεως κάθε χρώµατος που εκπέµπεται
από ανακλαστική επιφάνεια (φασµατοφωτόµετρο)
Μέτρηση µε ακρίβεια της έντασης οποιασδήποτε φωτεινής πηγής

Σχέση µεταξύ υποκειµενικών και αντικειµενικών χαρακτηριστικών

Στενή αντιστοιχία µεταξύ απόχρωσης και µήκους κύµατος, 
έντασης και φωτεινής ενέργειας  
βαθµού κόρου και ποσοστού συµµετοχής καθαρού φασµατικού χρώµατος
Αλληλεξάρτηση υποκειµενικών και αντικειµενικών χαρακτηριστικών 
(εκτός 475µm κυανό, 505µm πράσινο, 570µm κίτρινο αισθητές αποχρώσεις
ανεξάρτητα έντασης)



ΤΑ ΧΡΩΜΑΤΑ ΠΟΥ ΒΛΕΠΟΥΜΕ
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ΕπίδρασηΕπίδραση της έντασης του φωτός στον τρόπο της έντασης του φωτός στον τρόπο 
αντίληψης των αποχρώσεων του φάσµατοςαντίληψης των αποχρώσεων του φάσµατος



ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΟΥ ΧΡΩΜΑΤΙΚΟΥ Ο∆ΗΓΟΥΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΟΥ ΧΡΩΜΑΤΙΚΟΥ Ο∆ΗΓΟΥ

Λιθογραφία
-πλήρης κάλυψη επιφάνειας µε χρώµα, ή
-µάσκες (φιλµ) µε ισαπέχουσες κουκίδες

Τεχνική τετραχρωµίας πρωτευόντων αφαιρετικών
(κυανούν, µατζέντα, κίτρινο, µαύρο)

∆ιαφορά τόνου= αλλαγή µεγέθους κουκίδας
όριο οπτικής αντίληψης διαφοράς τόνου 10%

Λιθογραφία
-πλήρης κάλυψη επιφάνειας µε χρώµα, ή
-µάσκες (φιλµ) µε ισαπέχουσες κουκίδες

Τεχνική τετραχρωµίας πρωτευόντων αφαιρετικών
(κυανούν, µατζέντα, κίτρινο, µαύρο)

∆ιαφορά τόνου= αλλαγή µεγέθους κουκίδας
όριο οπτικής αντίληψης διαφοράς τόνου 10%



ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΙΑ ΧΡΩΜΑΤΑ 
ΣΕ ΟΘΟΝΕΣ ΗΥ ΚΑΙ 

ΑΥΤΟΜΑΤΟΥΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΤΕΣ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΙΑ ΧΡΩΜΑΤΑ 
ΣΕ ΟΘΟΝΕΣ ΗΥ ΚΑΙ 

ΑΥΤΟΜΑΤΟΥΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΤΕΣ

έγχρωµες οθόνες: συνδυασµός προσθετικών 
πρωτευουσών αποχρώσεων (µπλε, πράσινη, κόκκινη)
αυτόµατοι σχεδιαστές: χρωµατικά µελάνια ή
φωτοκεφαλές

RGB: σύστηµα σύνδεσης συστατικών χρώµατος 
(συστήµατος Munsell) και πρωτευόντων προσθετικών  

έγχρωµες οθόνες: συνδυασµός προσθετικών 
πρωτευουσών αποχρώσεων (µπλε, πράσινη, κόκκινη)
αυτόµατοι σχεδιαστές: χρωµατικά µελάνια ή
φωτοκεφαλές

RGB: σύστηµα σύνδεσης συστατικών χρώµατος 
(συστήµατος Munsell) και πρωτευόντων προσθετικών  



Πρωτεύουσες Προσθετικές 
Αποχρώσεις

Πρωτεύουσες Προσθετικές 
Αποχρώσεις



Πρωτεύουσες Αφαιρετικές 
Αποχρώσεις

Πρωτεύουσες Αφαιρετικές 
Αποχρώσεις



∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΜΟΝΤΕΛΟΥ RGB∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΜΟΝΤΕΛΟΥ RGB

κυανούν

µαύρο (0,0,0)

άσπρο (255,255,255)

µακέντα

κίτρινο

0
κόκκινο

µπ
λε

χz

y



ΣΧΕΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ RGB ΚΑΙ 
ΣΥΣΤΑΤΙΚΩΝ ΧΡΩΜΑΤΟΣ

ΣΧΕΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ RGB ΚΑΙ 
ΣΥΣΤΑΤΙΚΩΝ ΧΡΩΜΑΤΟΣ

K (R)

Π (G)

M (B)

βαθµός κό
ρου

ένταση

απόχ
ρωση



ΧΡΩΜΑΤΑ ΣΤΟΥΣ ΤΥΠΩΜΕΝΟΥΣ ΧΑΡΤΕΣΧΡΩΜΑΤΑ ΣΤΟΥΣ ΤΥΠΩΜΕΝΟΥΣ ΧΑΡΤΕΣ

Εναπόθεση εκτυπωτικών µελανιών σε άσπρο χαρτί
∆ιαφοροποιήσεις στον κορεσµό + την ένταση
(διαφορετικές στις διάφορες αποχρώσεις) = σηµαντικές στη δηµιουργία
διαφορών στα χρώµατα 
• απόχρωση + άσπρο = αύξηση έντασης + µείωση βαθµού κόρου
• απόχρωση +  γκρι    = µείωση έντασης  + µείωση βαθµού κόρου
• οι αποχρώσεις χαµηλής έντασης έχουν µεγαλύτερη αντίθεση µε το άσπρο
• οι αποχρώσεις υψηλής έντασης έχουν µικρότερη αντίθεση µε το άσπρο
- κίτρινο (υψηλή ένταση) µικρή αντίθεση µε άσπρο
και κίτρινο µειωµένου βαθµού κόρου ελάχιστη αντίθεση µε άσπρο
- µαύρο (µηδενικής έντασης) µέγιστη αντίθεση µε άσπρο  

Εναπόθεση εκτυπωτικών µελανιών σε άσπρο χαρτί
∆ιαφοροποιήσεις στον κορεσµό + την ένταση
(διαφορετικές στις διάφορες αποχρώσεις) = σηµαντικές στη δηµιουργία
διαφορών στα χρώµατα 
• απόχρωση + άσπρο = αύξηση έντασης + µείωση βαθµού κόρου
• απόχρωση +  γκρι    = µείωση έντασης  + µείωση βαθµού κόρου
• οι αποχρώσεις χαµηλής έντασης έχουν µεγαλύτερη αντίθεση µε το άσπρο
• οι αποχρώσεις υψηλής έντασης έχουν µικρότερη αντίθεση µε το άσπρο
- κίτρινο (υψηλή ένταση) µικρή αντίθεση µε άσπρο
και κίτρινο µειωµένου βαθµού κόρου ελάχιστη αντίθεση µε άσπρο
- µαύρο (µηδενικής έντασης) µέγιστη αντίθεση µε άσπρο  



ΧΡΩΜΑΤΑ ΣΤΟΥΣ ΧΑΡΤΕΣΧΡΩΜΑΤΑ ΣΤΟΥΣ ΧΑΡΤΕΣ

• σύνθεση προσπίπτοντος φωτός
πλήρες φως-µη αλλοίωση) ( τεχνητό φως-αλλοίωση)

• ένταση προσπίπτοντος φωτός
µεγάλο µήκος κύµατος+ έντονο φως = λαµπρή αίσθηση 
µικρό µήκος κύµατος+έντονο φως = απαλή αίσθηση

• έγχρωµο φόντο- αλλοίωση αποχρώσεων - κίτρινο 
• µεγάλο µήκος κύµατος - γρήγορη αντίληψη = ψηλά
• µικρό      “         “           - αργή  αντίληψη =χαµηλά
• ζεστά χρώµατα (κόκκινο, κίτρινο) = σηµαντικά στοιχεία
• κρύα χρώµατα (µπλε, βιολετί) = αδύνατα στοιχεία
• µοναδικότητα αποχρώσεων = µοναδικότητα φαινοµένων 

µπλε, πράσινη, κίτρινη, κόκκινη, καφέ, µαύρη, άσπρη
• αντιπροσωπευτικές αποχρώσεις
• ευχάριστες/δυσάρεστες αποχρώσεις

• σύνθεση προσπίπτοντος φωτός
πλήρες φως-µη αλλοίωση) ( τεχνητό φως-αλλοίωση)

• ένταση προσπίπτοντος φωτός
µεγάλο µήκος κύµατος+ έντονο φως = λαµπρή αίσθηση 
µικρό µήκος κύµατος+έντονο φως = απαλή αίσθηση

• έγχρωµο φόντο- αλλοίωση αποχρώσεων - κίτρινο 
• µεγάλο µήκος κύµατος - γρήγορη αντίληψη = ψηλά
• µικρό      “         “           - αργή  αντίληψη =χαµηλά
• ζεστά χρώµατα (κόκκινο, κίτρινο) = σηµαντικά στοιχεία
• κρύα χρώµατα (µπλε, βιολετί) = αδύνατα στοιχεία
• µοναδικότητα αποχρώσεων = µοναδικότητα φαινοµένων 

µπλε, πράσινη, κίτρινη, κόκκινη, καφέ, µαύρη, άσπρη
• αντιπροσωπευτικές αποχρώσεις
• ευχάριστες/δυσάρεστες αποχρώσεις



∆ιάκριση και Χρώµα
η διάκριση της απόχρωσης
∆ιάκριση και Χρώµα

η διάκριση της απόχρωσης

Τα κωνία ευαίσθητα στις αλλαγές µήκους κύµατος 
(max ευαισθησίας 440, 530 και 570 nm, µπλε, πράσινη, κόκκινη απόχρωση)
∆ιάκριση χρώµατος στον αµφιβληστροειδή χιτώνα µέσω τριών οµάδων 
σηµάτων:
• διαφοράς µεταξύ άσπρου - µαύρου
• διαφοράς µεταξύ ποσότητας κόκκινου και ποσότητας πράσινου
• διαφοράς µεταξύ ποσότητας κίτρινου και ποσότητας µπλε
Θεωρία αντιπάλων αντιδράσεων (ζευγαρωτές αντιδράσεις κυττάρων 
στον αµφιβληστροειδή - στα πλάγια γονατώδη σώµατα και στον οπτικό φλοιό)
Συµπλήρωση και ανταγωνισµός των αποχρώσεων κάθε ζεύγους χρωµάτων
Μετείκασµα - Στιγµιαία αντίθεση χρωµάτων
(φαινόµενο µετά+εικόνα, θετικό και αρνητικό)

Τα κωνία ευαίσθητα στις αλλαγές µήκους κύµατος 
(max ευαισθησίας 440, 530 και 570 nm, µπλε, πράσινη, κόκκινη απόχρωση)
∆ιάκριση χρώµατος στον αµφιβληστροειδή χιτώνα µέσω τριών οµάδων 
σηµάτων:
• διαφοράς µεταξύ άσπρου - µαύρου
• διαφοράς µεταξύ ποσότητας κόκκινου και ποσότητας πράσινου
• διαφοράς µεταξύ ποσότητας κίτρινου και ποσότητας µπλε
Θεωρία αντιπάλων αντιδράσεων (ζευγαρωτές αντιδράσεις κυττάρων 
στον αµφιβληστροειδή - στα πλάγια γονατώδη σώµατα και στον οπτικό φλοιό)
Συµπλήρωση και ανταγωνισµός των αποχρώσεων κάθε ζεύγους χρωµάτων
Μετείκασµα - Στιγµιαία αντίθεση χρωµάτων
(φαινόµενο µετά+εικόνα, θετικό και αρνητικό)



∆ιάκριση και Χρώµα
η διάκριση της έντασης και του βαθµού κόρου

∆ιάκριση και Χρώµα
η διάκριση της έντασης και του βαθµού κόρου

Τρεις σηµαντικοί παράγοντες
1) αποχρώσεις χαµηλής φωτεινότητας, εµφανείς λίγες διαφορές βαθµού κόρου
(κίτρινο, 2-3 µόνο στον ίδιο χάρτη) 
σκούρες αποχρώσεις εµφανείς πολλές διαφορές βαθµού κόρου (κόκκινες) 
2) οι αντιληπτές διαφορές έντασης και βαθµού κόρου µη συµµετρικές για τις 
διάφορες αποχρώσεις (κίτρινο max βαθµού κορεσµού, τιµή έντασης 8, 
µωβ-µπλε max βαθµού κορεσµού, τιµή έντασης 3)
3) η ικανότητα διάκρισης µεταξύ των διαφόρων βαθµών κορεσµού
της ίδιας απόχρωσης συνάρτηση της έκτασης και του χωρικού διαχωρισµού

Τρεις σηµαντικοί παράγοντες
1) αποχρώσεις χαµηλής φωτεινότητας, εµφανείς λίγες διαφορές βαθµού κόρου
(κίτρινο, 2-3 µόνο στον ίδιο χάρτη) 
σκούρες αποχρώσεις εµφανείς πολλές διαφορές βαθµού κόρου (κόκκινες) 
2) οι αντιληπτές διαφορές έντασης και βαθµού κόρου µη συµµετρικές για τις 
διάφορες αποχρώσεις (κίτρινο max βαθµού κορεσµού, τιµή έντασης 8, 
µωβ-µπλε max βαθµού κορεσµού, τιµή έντασης 3)
3) η ικανότητα διάκρισης µεταξύ των διαφόρων βαθµών κορεσµού
της ίδιας απόχρωσης συνάρτηση της έκτασης και του χωρικού διαχωρισµού



Προσδιορισµός και αναγνώρισηΠροσδιορισµός και αναγνώριση

Προσδιορισµός: υπόµνηµα + διάκριση + βραχείας διάρκειας µνήµη
∆ιαφορετικοί τρόποι χρήσης - διαφορετικοί τρόποι προσδιορισµού
είδος στόχου (πολυπλοκότητα συµβόλου) - ευκολία προσδιορισµού
Προσδιορισµός και αναγνώριση (γεωγραφικό περιεχόµενο) = ερµηνεία
(δυσκολία διαχωριστικών γραµµών µεταξύ των «διαδικασιών»)
Προσδιορισµός και αντίληψη- κατανόηση της έννοιας του όρου
(καφέ γραµµή = υψοµετρική καµπύλη = γεωµετρικός τόπος σηµείων…)
Αντίληψη = γνωστική διαδικασία εξαρτώµενη από τις γνώσεις ή απλά,
αντίδραση οπτικού συστήµατος σε εξωτερικά ερεθίσµατα?
Προϋπόθεση ερµηνείας του χάρτη, η κατανόηση της έννοιας του συµβόλου
και όχι οπτικές αντιδράσεις (αναζήτηση, διάκριση και προσδιορισµός)
Προσδιορισµός και µνήµη (χωρητικότητα βραχείας µνήµης, 6 στοιχεία)
ποσότητα πληροφορίας χάρτη και ενεργή µνήµη
µακράς διάρκειας µνήµη - προβλήµατα ανάκτησης  

Προσδιορισµός: υπόµνηµα + διάκριση + βραχείας διάρκειας µνήµη
∆ιαφορετικοί τρόποι χρήσης - διαφορετικοί τρόποι προσδιορισµού
είδος στόχου (πολυπλοκότητα συµβόλου) - ευκολία προσδιορισµού
Προσδιορισµός και αναγνώριση (γεωγραφικό περιεχόµενο) = ερµηνεία
(δυσκολία διαχωριστικών γραµµών µεταξύ των «διαδικασιών»)
Προσδιορισµός και αντίληψη- κατανόηση της έννοιας του όρου
(καφέ γραµµή = υψοµετρική καµπύλη = γεωµετρικός τόπος σηµείων…)
Αντίληψη = γνωστική διαδικασία εξαρτώµενη από τις γνώσεις ή απλά,
αντίδραση οπτικού συστήµατος σε εξωτερικά ερεθίσµατα?
Προϋπόθεση ερµηνείας του χάρτη, η κατανόηση της έννοιας του συµβόλου
και όχι οπτικές αντιδράσεις (αναζήτηση, διάκριση και προσδιορισµός)
Προσδιορισµός και µνήµη (χωρητικότητα βραχείας µνήµης, 6 στοιχεία)
ποσότητα πληροφορίας χάρτη και ενεργή µνήµη
µακράς διάρκειας µνήµη - προβλήµατα ανάκτησης  



Μνήµη και αναγνώρισηΜνήµη και αναγνώριση

Μνήµη και χρήση του χάρτη (επίπεδα προσέγγισης πληροφοριών χάρτη)
Μνήµη και αναγνώριση (σύγκριση οντότητας χάρτη µε υπάρχουσα στη µνήµη
∆υο ειδών αναγνωρίσεις. 
Άµεση αναγνώριση υπάρχοντος στη µνήµη σχήµατος (εικόνες µικρής κλίµακας)
Αναγνώριση µεγάλης κλίµακας περιοχής (ανάγκη επεξεργασίας και αφοµοίωσης
καινούργιων ερεθισµάτων από τη µνήµη)
«Οι µνήµες είναι φυσικά συστήµατα στον εγκέφαλο, των οποίων η οργάνωση 
και οι δραστηριότητες συνθέτουν καταγραφές ή αναπαραστάσεις του εξωτερικού
κόσµου, όχι σαν µια παθητική αίσθηση της εικόνας αλλά σαν ενεργά συστήµατα»
«Οι µνήµες θα ήταν λίγο χρήσιµες αν επέτρεπαν µόνον την εγκατάσταση µιας 
σύνδεσης µεταξύ λίγων αποδοχέων και νευρικών κυττάρων που ενεργοποιούν 
τους κατάλληλους µυς ….Κάθε αποτελεσµατικό νευρικό µνηµονικό σύστηµα
πρέπει να έχει ένα µηχανισµό για γενίκευση»

Μνήµη και χρήση του χάρτη (επίπεδα προσέγγισης πληροφοριών χάρτη)
Μνήµη και αναγνώριση (σύγκριση οντότητας χάρτη µε υπάρχουσα στη µνήµη
∆υο ειδών αναγνωρίσεις. 
Άµεση αναγνώριση υπάρχοντος στη µνήµη σχήµατος (εικόνες µικρής κλίµακας)
Αναγνώριση µεγάλης κλίµακας περιοχής (ανάγκη επεξεργασίας και αφοµοίωσης
καινούργιων ερεθισµάτων από τη µνήµη)
«Οι µνήµες είναι φυσικά συστήµατα στον εγκέφαλο, των οποίων η οργάνωση 
και οι δραστηριότητες συνθέτουν καταγραφές ή αναπαραστάσεις του εξωτερικού
κόσµου, όχι σαν µια παθητική αίσθηση της εικόνας αλλά σαν ενεργά συστήµατα»
«Οι µνήµες θα ήταν λίγο χρήσιµες αν επέτρεπαν µόνον την εγκατάσταση µιας 
σύνδεσης µεταξύ λίγων αποδοχέων και νευρικών κυττάρων που ενεργοποιούν 
τους κατάλληλους µυς ….Κάθε αποτελεσµατικό νευρικό µνηµονικό σύστηµα
πρέπει να έχει ένα µηχανισµό για γενίκευση»



Μετασχηµατισµός και 
οπτική επεξεργασία πληροφοριών 

Μετασχηµατισµός και 
οπτική επεξεργασία πληροφοριών 

Προϋπόθεση
µετασχηµατισµού
Προϋπόθεση
µετασχηµατισµού

ΜετασχηµατισµόςΜετασχηµατισµός
µετατροπή συµβόλων στις οντότητες που αναπαριστούν, 
µετατροπή προσανατολισµού, µετατροπή κλίµακας
= υψηλής τάξης επεξεργασία

µετατροπή συµβόλων στις οντότητες που αναπαριστούν, 
µετατροπή προσανατολισµού, µετατροπή κλίµακας
= υψηλής τάξης επεξεργασία

Αντίληψη του χάρτη όχι απλή αποθήκευση 
πληροφορίας, αλλά δηµιουργική ανάλυση 
στηριζόµενη στην επεξεργασία της πληροφορίας 

Αντίληψη του χάρτη όχι απλή αποθήκευση 
πληροφορίας, αλλά δηµιουργική ανάλυση 
στηριζόµενη στην επεξεργασία της πληροφορίας 

Ανάλυση διαδικασιών
µετασχηµατισµού
Ανάλυση διαδικασιών
µετασχηµατισµού

Άµεσος µετασχηµατισµός κλίµακας (απλός)   
Ερµηνεία προοπτικής από δυο σε τρεις διαστάσεις
Αναγνώριση αντικειµένων (έρευνα σε βάθος)
Μετατροπή κλίµακας µη οπτικά αντιληπτών εκτάσεων
Ερµηνεία γήινης επιφάνειας µόνον από το χάρτη
«νοητικός χάρτης» = προσωπικός, αποσπασµατικός

Άµεσος µετασχηµατισµός κλίµακας (απλός)   
Ερµηνεία προοπτικής από δυο σε τρεις διαστάσεις
Αναγνώριση αντικειµένων (έρευνα σε βάθος)
Μετατροπή κλίµακας µη οπτικά αντιληπτών εκτάσεων
Ερµηνεία γήινης επιφάνειας µόνον από το χάρτη
«νοητικός χάρτης» = προσωπικός, αποσπασµατικός



Οπτική και λεκτική επεξεργασίαΟπτική και λεκτική επεξεργασία

κατασκευή νοητικής εικόνας ή απεικόνισης 
χωρίς την άµεση αντίληψη του ερεθίσµατος
κατασκευή νοητικής εικόνας ή απεικόνισης 
χωρίς την άµεση αντίληψη του ερεθίσµατοςΟπτικοποίησηΟπτικοποίηση

Ερώτηµα: προκύπτει µια πλήρης εικόνα χωρίς το ταίριασµα των οντοτήτων
από ερµηνεία του χάρτη και της επιφάνειας της γης; 
Γενικά: οι χωρικές πληροφορίες αποθηκεύονται σε αναλογική µορφή ή
τεµαχίζονται σε ένα σύνολο κρίσιµων οντοτήτων για περαιτέρω επεξεργασία; 

Ερώτηµα: προκύπτει µια πλήρης εικόνα χωρίς το ταίριασµα των οντοτήτων
από ερµηνεία του χάρτη και της επιφάνειας της γης; 
Γενικά: οι χωρικές πληροφορίες αποθηκεύονται σε αναλογική µορφή ή
τεµαχίζονται σε ένα σύνολο κρίσιµων οντοτήτων για περαιτέρω επεξεργασία; 

Θεωρίες για τη σχέση οπτικής και λεκτικής επεξεργασίας
-Καταγραφή οπτικού υλικού και χωρίς λεκτική διαµεσολάβηση
-Η λεκτική επεξεργασία ουσιώδης στη σκέψη και µνήµη (οι εικόνες δεν 
αποθηκεύονται ως τέτοιες στη µνήµη, γίνεται µόνον η επεξεργασία τους)
-«Η µακράς διάρκειας µνήµη…ένα µοναδικό σηµαντικό αφαιρετικό σύστηµα
µνήµης που περιέχει λεκτικές και εικονογραφικές πληροφορίες και µπορεί να 
προσεγγιστεί εξίσου καλά από λέξεις ή εικόνες» 

Θεωρίες για τη σχέση οπτικής και λεκτικής επεξεργασίας
-Καταγραφή οπτικού υλικού και χωρίς λεκτική διαµεσολάβηση
-Η λεκτική επεξεργασία ουσιώδης στη σκέψη και µνήµη (οι εικόνες δεν 
αποθηκεύονται ως τέτοιες στη µνήµη, γίνεται µόνον η επεξεργασία τους)
-«Η µακράς διάρκειας µνήµη…ένα µοναδικό σηµαντικό αφαιρετικό σύστηµα
µνήµης που περιέχει λεκτικές και εικονογραφικές πληροφορίες και µπορεί να 
προσεγγιστεί εξίσου καλά από λέξεις ή εικόνες» 



Οπτική έρευναΟπτική έρευνα

Οπτική έρευνα = αντίληψη και αναγνώριση χαρακτηριστικών αντικειµένου 
µετά από σειρά υποσυνείδητων και συνειδητών πράξεων (ψυχολογική άποψη) 
Οπτική έρευνα = αντίληψη και αναγνώριση χαρακτηριστικών αντικειµένου 
µετά από σειρά υποσυνείδητων και συνειδητών πράξεων (ψυχολογική άποψη) 

Πως τα χαρακτηριστικά των αντικειµένων (µορφή, µέγεθος, χρώµα) επηρεάζουν 
την αποτελεσµατικότητα της διαδικασίας (οπτικής έρευνας)?
• «κώδικας - χρώµα» το δυνατό στοιχείο στη διαφοροποίηση στόχων (οπτικών)
• συγκεντρώσεις µατιών σε οξείς ασυνέχειες και αντιθέσεις

Πως τα χαρακτηριστικά των αντικειµένων (µορφή, µέγεθος, χρώµα) επηρεάζουν 
την αποτελεσµατικότητα της διαδικασίας (οπτικής έρευνας)?
• «κώδικας - χρώµα» το δυνατό στοιχείο στη διαφοροποίηση στόχων (οπτικών)
• συγκεντρώσεις µατιών σε οξείς ασυνέχειες και αντιθέσεις

Ικανότητα αναζήτησης 
και ανάλυσης οντοτήτων
Ικανότητα αναζήτησης 
και ανάλυσης οντοτήτων

θεµελιακής σηµασίας παράγοντας
για την οπτική έρευνα

θεµελιακής σηµασίας παράγοντας
για την οπτική έρευνα

Τύποι οπτικής έρευναςΤύποι οπτικής έρευνας •αναζήτηση στόχου
•σάρωση εικόνας
•αναζήτηση στόχου
•σάρωση εικόνας

Επίπεδα οπτικής έρευνας
διαβάζοντας χάρτες

Επίπεδα οπτικής έρευνας
διαβάζοντας χάρτες

•Αναζήτηση συγκεκριµένου στόχου
•κοίταγµα χωρίς σκοπό 
•σύλληψη χωρικών διατάξεων

•Αναζήτηση συγκεκριµένου στόχου
•κοίταγµα χωρίς σκοπό 
•σύλληψη χωρικών διατάξεων



Χάρτες και οπτική αντίληψηΧάρτες και οπτική αντίληψη

άµεση αντίληψη χώρου και αντίληψη χάρτηάµεση αντίληψη χώρου και αντίληψη χάρτη

Χαρτογραφικός σκοπός
(οπτική κρίση χαρτογράφου)
Χαρτογραφικός σκοπός

(οπτική κρίση χαρτογράφου)
Μη ύπαρξη προβληµάτων αναζήτησης - διάκρισης

(διακριτικές ικανότητες χρήστη) 
Μη ύπαρξη προβληµάτων αναζήτησης - διάκρισης

(διακριτικές ικανότητες χρήστη) 

«κακός» χάρτης«κακός» χάρτης Εξάντληση περιθωρίων οπτικής διάκρισης Εξάντληση περιθωρίων οπτικής διάκρισης 

Καρδιά χαρτογραφικής πρακτικής η αναζήτηση της «ευκρίνειας» µέσω των 
γραφικών µεταβλητών µε αντίθεση που επιτρέπει την αναζήτηση και διάκριση 
Καρδιά χαρτογραφικής πρακτικής η αναζήτηση της «ευκρίνειας» µέσω των 

γραφικών µεταβλητών µε αντίθεση που επιτρέπει την αναζήτηση και διάκριση 

Ψυχολογικές θεωρίες:Ψυχολογικές θεωρίες:

αντίληψης µορφής - µοτίβου 
•αναγνώριση σχήµατος και αντικειµένου

αντίληψης µορφής - µοτίβου 
•αναγνώριση σχήµατος και αντικειµένου

άµεσης αντίληψης εξωτερικού κόσµου
•ταξινόµηση αντικειµένων «δέντρο»

άµεσης αντίληψης εξωτερικού κόσµου
•ταξινόµηση αντικειµένων «δέντρο»



Αντίληψη και «Γνώση»Αντίληψη και «Γνώση»

Οπτική
αντίληψη
Οπτική
αντίληψη

Βασική
διαφωνία
Βασική
διαφωνία

ακολουθία διαδικασιών βασισµένων σε µηχανισµούς- λειτουργίεςακολουθία διαδικασιών βασισµένων σε µηχανισµούς- λειτουργίες

µάθηση µέσα από την οπτική διαδικασία µάθηση µέσα από την οπτική διαδικασία 

Οι γνώσεις :Οι γνώσεις :
προέρχονται από οπτικές διαδικασίεςπροέρχονται από οπτικές διαδικασίες

ή κατασκευάζονται;ή κατασκευάζονται;

Η αντίληψη:Η αντίληψη:

είναι το τελικό προϊόν µιας σειράς 
διαδικασιών που ξεκινούν από ένα ερέθισµα;

είναι το τελικό προϊόν µιας σειράς 
διαδικασιών που ξεκινούν από ένα ερέθισµα;

ή περιέχει (έµφυτη) ερµηνευτική πράξη;ή περιέχει (έµφυτη) ερµηνευτική πράξη;

Ασάφεια όρου «αντίληψη»            γνώση η απόκτηση ανθρώπινων γνώσεωνΑσάφεια όρου «αντίληψη»            γνώση η απόκτηση ανθρώπινων γνώσεων



Αντίληψη και ΓνώσηΑντίληψη και Γνώση

Έµφαση γνωσιακών µελετώνΈµφαση γνωσιακών µελετών Μνήµη, µάθηση, συµπεριφορά
(εσωτερικοί νοητικοί παράγοντες) 
Μνήµη, µάθηση, συµπεριφορά

(εσωτερικοί νοητικοί παράγοντες) 

Έµφαση µελετών αντίληψηςΈµφαση µελετών αντίληψης Εισαγωγή µέσα από τις αισθήσειςΕισαγωγή µέσα από τις αισθήσεις

Εγκέφαλος: ενιαία µονάδα λειτουργίας 
(αδύνατος ο διαχωρισµός µεταξύ αντιληπτικών και γνωσιακών λειτουργιών)

Εγκέφαλος: ενιαία µονάδα λειτουργίας 
(αδύνατος ο διαχωρισµός µεταξύ αντιληπτικών και γνωσιακών λειτουργιών)

Σηµαντικές ερωτήσεις στη χρήση του χάρτηΣηµαντικές ερωτήσεις στη χρήση του χάρτη

Συµπεριφορική ή φαινοµενολογική 
προσέγγιση απαιτεί επιστηµονικό 

µοντέλο οπτικής αντίληψης

Συµπεριφορική ή φαινοµενολογική 
προσέγγιση απαιτεί επιστηµονικό 

µοντέλο οπτικής αντίληψης

Γνωσιακή άποψη εξαρτάται από 
µηχανισµούς του εγκεφάλου που ίσως 

είναι διαφορετικοί από τα 
«επιστηµονικά µοντέλα»   

Γνωσιακή άποψη εξαρτάται από 
µηχανισµούς του εγκεφάλου που ίσως 

είναι διαφορετικοί από τα 
«επιστηµονικά µοντέλα»   



Τα σήµατα στην επικοινωνίαΤα σήµατα στην επικοινωνία

Ικανότητα
κατανόησης χάρτη

Ικανότητα
κατανόησης χάρτη

Επεξεργασία οπτικής πληροφορίαςΕπεξεργασία οπτικής πληροφορίας Εµπειρία και γνώσεις χρήστηΕµπειρία και γνώσεις χρήστη

Ερµηνεία χάρτηΕρµηνεία χάρτη

Κατανόηση έννοιας 
σηµάτων χάρτη

Κατανόηση έννοιας 
σηµάτων χάρτη

Σύνδεση σηµάτων µε 
χωρικά φαινόµενα

Σύνδεση σηµάτων µε 
χωρικά φαινόµενα

Κατανόηση γραφικής 
δοµής σηµάτων

Κατανόηση γραφικής 
δοµής σηµάτων

Ανθρώπινη επικοινωνίαΑνθρώπινη επικοινωνία Χρήση σηµάτωνΧρήση σηµάτων ∆ιακίνηση πληροφορίας∆ιακίνηση πληροφορίας



Η λειτουργία των σηµάτωνΗ λειτουργία των σηµάτων

Λειτουργία συστήµατος σηµάτωνΛειτουργία συστήµατος σηµάτων
Αντικείµενο έρευνας 

Φιλοσοφίας, Ψυχολογίας 
Αντικείµενο έρευνας 

Φιλοσοφίας, Ψυχολογίας 

Κεντρικό πρόβληµα 
Επιστηµολογίας

Κεντρικό πρόβληµα 
Επιστηµολογίας

Ο τρόπος γνώσης, κατανόησης, περιγραφής
εξωτερικού κόσµου

Ο τρόπος γνώσης, κατανόησης, περιγραφής
εξωτερικού κόσµου

Λειτουργία
συστήµατος σηµάτων

Λειτουργία
συστήµατος σηµάτων

Απεικόνιση ή αναφορά
για έµµεση εµπειρία

Απεικόνιση ή αναφορά
για έµµεση εµπειρία

Συµφωνία συστήµατος σηµάτωνΣυµφωνία συστήµατος σηµάτων Λειτουργία συστήµατος στον εγκέφαλοΛειτουργία συστήµατος στον εγκέφαλο

Γνώσεις από εµπειρία απαιτούν αµεσότητα ερεθίσµατος-αντίδρασης, γνώσεις 
από περιγραφή περιλαµβάνουν έµµεση εµπειρία από σύλληψη σηµάτων
Γνώσεις από εµπειρία απαιτούν αµεσότητα ερεθίσµατος-αντίδρασης, γνώσεις 
από περιγραφή περιλαµβάνουν έµµεση εµπειρία από σύλληψη σηµάτων



Ανάλυση συστήµατος σηµάτωνΑνάλυση συστήµατος σηµάτων

Σηµειολογία:
µελέτη έννοιας σηµάτων 

Σηµειολογία:
µελέτη έννοιας σηµάτων 

Σηµειωτική:
φιλοσοφική µελέτη σηµάτων

Σηµειωτική:
φιλοσοφική µελέτη σηµάτων

Σηµασιολογία: 
σχέση σηµάτων και αναπαριστώµενων εννοιών

Σηµασιολογία: 
σχέση σηµάτων και αναπαριστώµενων εννοιών

Συνιστώσες συστήµατος σηµάτωνΣυνιστώσες συστήµατος σηµάτων

Όχηµα σήµατος
(το ίδιο το σήµα)
Όχηµα σήµατος
(το ίδιο το σήµα)

Αναφερόµενο
(το τι περιγράφει)
Αναφερόµενο

(το τι περιγράφει)
Ερµηνευτής

(το µέσο ερµηνείας)
Ερµηνευτής

(το µέσο ερµηνείας)

Μπλε γραµµήΜπλε γραµµή Οντότητα ποταµόςΟντότητα ποταµός Έννοια όρου «ποταµός»Έννοια όρου «ποταµός»



Οι συνιστώσες ενός συστήµατος σηµάτων
και ο συσχετισµός τους

Οι συνιστώσες ενός συστήµατος σηµάτων
και ο συσχετισµός τους

χαρτογράφος χρήστης χάρτη

όχηµα σήµατος

αναφορά συνδήλωση

σηµασιολογία πραγµατολογία

Αναφορά (Designation): έννοια ή κατηγορία που αναφέρεται το σήµα 
Αναφερόµενα: όλα τα µεµονωµένα µέλη αυτής της κατηγορίας
Αναφορά (Designation): έννοια ή κατηγορία που αναφέρεται το σήµα 
Αναφερόµενα: όλα τα µεµονωµένα µέλη αυτής της κατηγορίας

Σύνταξη: ταξινοµηµένη σχέση µεταξύ των σηµάτων (συντακτική δοµή)
Σηµασιολογία: σχέση µεταξύ οχήµατος σήµατος και στο τι αναφέρεται
Πραγµατολογία: ερµηνεία του σήµατος (πράξη του χρήστη)

Σύνταξη: ταξινοµηµένη σχέση µεταξύ των σηµάτων (συντακτική δοµή)
Σηµασιολογία: σχέση µεταξύ οχήµατος σήµατος και στο τι αναφέρεται
Πραγµατολογία: ερµηνεία του σήµατος (πράξη του χρήστη)



Σήµατα και ΣύµβολαΣήµατα και Σύµβολα

∆ύο βασικές οµάδες σηµάτων∆ύο βασικές οµάδες σηµάτων

ΣινιάλαΣινιάλα ΣύµβολαΣύµβολα

•Μοναδική προκαθορισµένη αντίδραση
•αποκλεισµός διαφορετικών ερµηνειών
•µη αναπαράσταση χαρακτηριστικών 

•Μοναδική προκαθορισµένη αντίδραση
•αποκλεισµός διαφορετικών ερµηνειών
•µη αναπαράσταση χαρακτηριστικών 

Σύµβολα - σήµατα χαρακτηρισµού  
εικόνες - αναπαράσταση πράγµατος
σήµατα ευρετηρίου - γεωγραφικό πλέγµα

Σύµβολα - σήµατα χαρακτηρισµού  
εικόνες - αναπαράσταση πράγµατος
σήµατα ευρετηρίου - γεωγραφικό πλέγµα

Ενδεικτικά σήµατα:
(προσανατολισµός προσοχής

σε θέση ή σύστηµα ταξινόµησης)

Ενδεικτικά σήµατα:
(προσανατολισµός προσοχής

σε θέση ή σύστηµα ταξινόµησης)

Περιγραφικά σήµατα :
κατανόηση ενός συγκεκριµένου είδους

µιας οντότητας

Περιγραφικά σήµατα :
κατανόηση ενός συγκεκριµένου είδους

µιας οντότητας



Σύµβολα και ΑπεικόνισηΣύµβολα και Απεικόνιση

Εικόνα - οµοιότητα µε αναφερόµενο
σύµβολο - συµβατική σχέση µε αναφερόµενο

Εικόνα - οµοιότητα µε αναφερόµενο
σύµβολο - συµβατική σχέση µε αναφερόµενο

Ο χάρτης είναι εικόνα;Ο χάρτης είναι εικόνα;

Θεωρούµενος ως σύνολο, απεικονίζει άµεσα την δι-διάστατη «επιφάνεια» του
πραγµατικού κόσµου
Θεωρούµενος ως µέσο ανάδειξης χωρικών σχέσεων, το όλον είναι µεγαλύτερο 
από το άθροισµα των τµηµάτων του 
«…από την άµεση παρατήρησή του µπορούν να ανακαλυφθούν άλλες αλήθειες 
που αφορούν το αντικείµενό του, εκτός από αυτές που είναι απαραίτητες για να 
προσδιορίσουν την κατασκευή του» 
ένα γραφικό είναι σαν «…µια εικόνα που αντιγράφει σχέσεις µεταξύ στοιχείων
ή συνόλων στοιχείων»

Θεωρούµενος ως σύνολο, απεικονίζει άµεσα την δι-διάστατη «επιφάνεια» του
πραγµατικού κόσµου
Θεωρούµενος ως µέσο ανάδειξης χωρικών σχέσεων, το όλον είναι µεγαλύτερο 
από το άθροισµα των τµηµάτων του 
«…από την άµεση παρατήρησή του µπορούν να ανακαλυφθούν άλλες αλήθειες 
που αφορούν το αντικείµενό του, εκτός από αυτές που είναι απαραίτητες για να 
προσδιορίσουν την κατασκευή του» 
ένα γραφικό είναι σαν «…µια εικόνα που αντιγράφει σχέσεις µεταξύ στοιχείων
ή συνόλων στοιχείων»



Σύµβολα και ΑπεικόνισηΣύµβολα και Απεικόνιση

Σύµβολο: σήµα µε καµιά οµοιότητα ή ακολουθία - αλλά µόνο µια 
συµβατική σύνδεση µεταξύ σηµατοδότη και αναφερόµενου
Σύµβολο χάρτη: σύµβαση µεταξύ δηµιουργού και χρήστη χάρτη
Εικονικά σύµβολα  γνήσια συµβατικά σύµβολα
Ποιοτικά σύµβολα: αποδίδουν ιδιότητες αντικειµένων εκτός της 
φυσικής τους εµφάνισης.
«Προτέρηµα χαρτών η χρήση πολλών συνδυασµών 
εικονογραφικών και αφαιρετικών µηχανισµών για την 
εξυπηρέτηση µεγάλου εύρους σκοπών»

Σύµβολο: σήµα µε καµιά οµοιότητα ή ακολουθία - αλλά µόνο µια 
συµβατική σύνδεση µεταξύ σηµατοδότη και αναφερόµενου
Σύµβολο χάρτη: σύµβαση µεταξύ δηµιουργού και χρήστη χάρτη
Εικονικά σύµβολα  γνήσια συµβατικά σύµβολα
Ποιοτικά σύµβολα: αποδίδουν ιδιότητες αντικειµένων εκτός της 
φυσικής τους εµφάνισης.
«Προτέρηµα χαρτών η χρήση πολλών συνδυασµών 
εικονογραφικών και αφαιρετικών µηχανισµών για την 
εξυπηρέτηση µεγάλου εύρους σκοπών»



Σύµβολα και ΈννοιεςΣύµβολα και Έννοιες

Προϋπόθεση αναφοράς οντοτήτων - Ταξινόµηση οµάδων κοινών ιδιοτήτων
Έννοιες κατηγοριοποίησης - ουσιώδεις για τη διαδικασία περιγραφής
Προϋπόθεση αναφοράς οντοτήτων - Ταξινόµηση οµάδων κοινών ιδιοτήτων
Έννοιες κατηγοριοποίησης - ουσιώδεις για τη διαδικασία περιγραφής

«Έννοιες»: 
(γενικές, ατοµικές, υποκειµενικές, κενές, ατελείς, ανεπαρκείς)

«Έννοιες»: 
(γενικές, ατοµικές, υποκειµενικές, κενές, ατελείς, ανεπαρκείς)

Νοητικά ατοµικά
κατασκευάσµατα
Νοητικά ατοµικά
κατασκευάσµατα

Αναγνωρισµένες δηµόσιες οντότητες
τµήµα ουσίας επιστηµονικών αντικειµένων
Αναγνωρισµένες δηµόσιες οντότητες

τµήµα ουσίας επιστηµονικών αντικειµένων

Πληροφορία χάρτηΠληροφορία χάρτη

Αναφορά συµβόλου (σηµασιολογική σχέση σήµατος και αντικειµένου)
εξαρτάται από τη χρήση της έννοιας  (αποδεκτή από δηµιουργό + χρήστη)
Αναφορά συµβόλου (σηµασιολογική σχέση σήµατος και αντικειµένου)
εξαρτάται από τη χρήση της έννοιας  (αποδεκτή από δηµιουργό + χρήστη)



Σύµβολα και ΈννοιεςΣύµβολα και Έννοιες

Πρόθεση έννοιας: ιδιότητες οντότητας ή φαινοµένου που προσδιορίζουν 
την κατηγορία στην οποία ανήκει
Επέκταση έννοιας: η κάθε µια οντότητα ή συµβάν που εµπίπτει στην κατηγορία
Η πρόθεση της έννοιας ισοδύναµη µε την αναφορά του σήµατος
Η επέκταση της έννοιας ισοδύναµη µε αυτό που το σήµα σηµαίνει
«Με την πρόθεση της έννοιας καταλαβαίνουµε τις διακριτές οντότητες ή τα 
κριτήρια που πρέπει να ικανοποιεί ένα αντικείµενο για να ανήκει στην επέκτασή 
της. 
Με την επέκταση ενός αντικειµένου καταλαβαίνουµε την κατηγορία όλων των 
αντικειµένων  που ικανοποιούν αυτά τα κριτήρια»
«Μια έννοια µπορεί να αναγνωρισθεί σαν ένας σηµασιολογικός κανόνας που 
προσδιορίζει τη χρήση των χαρακτηριστικών σηµάτων»
Τα σύµβολα του χάρτη απεικονίζουν γενικές έννοιες (οµάδες ή κατηγορίες)
Μοναδική πληροφορία οποιασδήποτε οντότητας η τοποθεσία   

Πρόθεση έννοιας: ιδιότητες οντότητας ή φαινοµένου που προσδιορίζουν 
την κατηγορία στην οποία ανήκει
Επέκταση έννοιας: η κάθε µια οντότητα ή συµβάν που εµπίπτει στην κατηγορία
Η πρόθεση της έννοιας ισοδύναµη µε την αναφορά του σήµατος
Η επέκταση της έννοιας ισοδύναµη µε αυτό που το σήµα σηµαίνει
«Με την πρόθεση της έννοιας καταλαβαίνουµε τις διακριτές οντότητες ή τα 
κριτήρια που πρέπει να ικανοποιεί ένα αντικείµενο για να ανήκει στην επέκτασή 
της. 
Με την επέκταση ενός αντικειµένου καταλαβαίνουµε την κατηγορία όλων των 
αντικειµένων  που ικανοποιούν αυτά τα κριτήρια»
«Μια έννοια µπορεί να αναγνωρισθεί σαν ένας σηµασιολογικός κανόνας που 
προσδιορίζει τη χρήση των χαρακτηριστικών σηµάτων»
Τα σύµβολα του χάρτη απεικονίζουν γενικές έννοιες (οµάδες ή κατηγορίες)
Μοναδική πληροφορία οποιασδήποτε οντότητας η τοποθεσία   



Αναφορά και ΑναφερόµεναΑναφορά και Αναφερόµενα

Όχηµα σήµατοςΌχηµα σήµατος

Αναφορά
ποταµός

Αναφορά
ποταµός

ΑναφερόµεναΑναφερόµενα

ποταµοίποταµοί



Τύποι Σήµανσης
(τρόποι λειτουργίας σηµάτων-χρησιµότητα-επάρκεια)

Τύποι Σήµανσης
(τρόποι λειτουργίας σηµάτων-χρησιµότητα-επάρκεια)

Κατηγορίες σηµάτωνΚατηγορίες σηµάτων

Σήµατα
αναγνώρισης
Σήµατα

αναγνώρισης

Σήµατα που πληροφορούν 
ή δηλώνουν (γνωστικά - αναφορικά)

υπόκειται σε επαλήθευση

Σήµατα που πληροφορούν 
ή δηλώνουν (γνωστικά - αναφορικά)

υπόκειται σε επαλήθευση

Σήµατα που διεγείρουν
(µη γνωστικά - εκφραστικά)
δεν υπόκειται σε επαλήθευση

Σήµατα που διεγείρουν
(µη γνωστικά - εκφραστικά)
δεν υπόκειται σε επαλήθευση

Σήµατα
αναφοράς
Σήµατα
αναφοράς

Σήµατα
εκτίµησης
Σήµατα
εκτίµησης

Σήµατα
συνταγής
Σήµατα
συνταγής

τοποθεσίατοποθεσία διάκρισηδιάκριση αξιολόγησηαξιολόγηση υποχρέωσηυποχρέωση



Χρησιµότητα σήµατοςΧρησιµότητα σήµατος

Αντίστοιχη του τύπου:Αντίστοιχη του τύπου:
-πληροφοριακή
-ενδεικτική τιµής
-διέγερσης
-αντιµετώπισης άλλων σηµάτων

-πληροφοριακή
-ενδεικτική τιµής
-διέγερσης
-αντιµετώπισης άλλων σηµάτων

Επάρκεια σήµατοςΕπάρκεια σήµατος

Επαρκές σε πληροφορία σήµα = πειστικό
επαρκές σε εκτίµηση σήµα = αποτελεσµατικό
Επαρκές σε πληροφορία σήµα = πειστικό

επαρκές σε εκτίµηση σήµα = αποτελεσµατικό

Επιπτώσεις στην πληροφορική δοµή του χάρτη
αξιοπιστία, «ακρίβεια» γεωµετρικών - θεµατικών πληροφοριών

Επιπτώσεις στην πληροφορική δοµή του χάρτη
αξιοπιστία, «ακρίβεια» γεωµετρικών - θεµατικών πληροφοριών



Απεικόνιση και ΠραγµατικότηταΑπεικόνιση και Πραγµατικότητα

Στοιχεία φιλοσοφίας για τα σήµατα Στοιχεία φιλοσοφίας για τα σήµατα Συστηµατική βάση αντιµετώπισης 
χαρτών ως οµάδας συστήµατος σηµάτων
Συστηµατική βάση αντιµετώπισης 

χαρτών ως οµάδας συστήµατος σηµάτων

Χάρτης (απεικόνιση) 
•θέσεις γήινης επιφάνειας

•περιγραφή φαινοµένων σε θέσεις

Χάρτης (απεικόνιση) 
•θέσεις γήινης επιφάνειας

•περιγραφή φαινοµένων σε θέσεις

∆ιαφορές συστηµάτων σηµάτων∆ιαφορές συστηµάτων σηµάτων

Γλώσσα - σειριακή, γραµµικήΓλώσσα - σειριακή, γραµµική

Γράφηµα - αυθαίρετη εµφάνιση σχέσεωνΓράφηµα - αυθαίρετη εµφάνιση σχέσεων

Γράφηµα, Χάρτης - διδιάσταταΓράφηµα, Χάρτης - διδιάστατα

ΑπεικόνισηΑπεικόνιση τρεις
µετασχηµατισµοί

•τριδιάστατη επιφάνεια σε επίπεδο
•τριδιάστατα φαινόµενα σε επίπεδο
•γενίκευση

•τριδιάστατη επιφάνεια σε επίπεδο
•τριδιάστατα φαινόµενα σε επίπεδο
•γενίκευση



Συνέπειες µετασχηµατισµών
(σχέσεις σηµάτων µε το τι απεικονίζουν)

Συνέπειες µετασχηµατισµών
(σχέσεις σηµάτων µε το τι απεικονίζουν)

1ος µετασχηµατισµός
(ελλειψοειδές - επίπεδο)
1ος µετασχηµατισµός
(ελλειψοειδές - επίπεδο)

Προβολή (συνέπεια - παραµορφώσεις)
σήµατα: απεικόνιση φ,λ
περιορισµοί χρήσης

Προβολή (συνέπεια - παραµορφώσεις)
σήµατα: απεικόνιση φ,λ
περιορισµοί χρήσης

2ος µετασχηµατισµός
(απεικόνιση τρι-διάστατης
επιφάνειας στο επίπεδο)

2ος µετασχηµατισµός
(απεικόνιση τρι-διάστατης
επιφάνειας στο επίπεδο)

•στατική, ορατή, συνεχής επιφάνεια
•αόρατη, µη αισθητή, δυναµική
•ασυνεχής, εκτίµηση µέσω διαφορών

•στατική, ορατή, συνεχής επιφάνεια
•αόρατη, µη αισθητή, δυναµική
•ασυνεχής, εκτίµηση µέσω διαφορών

3ος µετασχηµατισµός
γενίκευση

3ος µετασχηµατισµός
γενίκευση

Τα ίδια σήµατα! (convincing;)Τα ίδια σήµατα! (convincing;)

επιλογή - απαλοιφή - απλοποίησηεπιλογή - απαλοιφή - απλοποίηση

αφαίρεση: 1) επιλογή
2) γενίκευση (ταξινόµηση, απλοποίηση, υπερβολή, συµβολισµός, επαγωγή)
αφαίρεση: 1) επιλογή
2) γενίκευση (ταξινόµηση, απλοποίηση, υπερβολή, συµβολισµός, επαγωγή)



Επιλογή (φαινοµένων)Επιλογή (φαινοµένων)

Πρωταρχική επιλογή: επακόλουθο κλίµακας και σκοπούΠρωταρχική επιλογή: επακόλουθο κλίµακας και σκοπού

Μικρής κλίµακας τοπογραφικός χάρτης: κατηγορίες “απλών” εννοιών
- διαφορετική αντιµετώπιση επιλογής “αναφερόµενων” 
Μικρής κλίµακας τοπογραφικός χάρτης: κατηγορίες “απλών” εννοιών
- διαφορετική αντιµετώπιση επιλογής “αναφερόµενων” 

Μεσαίας κλίµακας τοπογραφικός χάρτης: ελάχιστα περιθώρια επιλογήςΜεσαίας κλίµακας τοπογραφικός χάρτης: ελάχιστα περιθώρια επιλογής

Ειδικού περιεχοµένου χάρτης: αυστηρή επιλογή στοιχείων τοπογραφίας -
συνάρτηση γεωγραφικών χαρακτηριστικών περιοχής
•µοναδικός κανόνας - απεικόνιση γνωστών “µονάδων” γήινης επιφάνειας

Ειδικού περιεχοµένου χάρτης: αυστηρή επιλογή στοιχείων τοπογραφίας -
συνάρτηση γεωγραφικών χαρακτηριστικών περιοχής
•µοναδικός κανόνας - απεικόνιση γνωστών “µονάδων” γήινης επιφάνειας



Επιλογή (εννοιών), αναφορά και ταξινόµησηΕπιλογή (εννοιών), αναφορά και ταξινόµηση

Επιλογή έννοιας:Επιλογή έννοιας: «τι θα αναφέρει το σήµα» 
πλευρά οντότητας - βάση ταξινόµησης

«τι θα αναφέρει το σήµα» 
πλευρά οντότητας - βάση ταξινόµησης

θεµελιακής σηµασίας για σήµατα χαρακτηρισµούθεµελιακής σηµασίας για σήµατα χαρακτηρισµού

Όχηµα σήµατοςΌχηµα σήµατος συνολική πληροφορία απεικόνισης 
χαρακτηριστικών οντοτήτων 

συνολική πληροφορία απεικόνισης 
χαρακτηριστικών οντοτήτων 

θέτει
περιορισµούς

το σήµα αναφέρει και εκτιµά
(επιλεκτικές διαδικασίες)

το σήµα αναφέρει και εκτιµά
(επιλεκτικές διαδικασίες)

Ταξινόµηση: επιλεκτική διαδικασία
(διαφορετικές αναφορές ίδιων εννοιών)
Ταξινόµηση: επιλεκτική διαδικασία
(διαφορετικές αναφορές ίδιων εννοιών)



Επισήµανση και παράλειψηΕπισήµανση και παράλειψη

Παράλειψη (διαδικασία γενίκευσης) συνάρτηση: Παράλειψη (διαδικασία γενίκευσης) συνάρτηση: 
•κλίµακας
•γεωγραφικής πυκνότητας 
•σχετικής σπουδαιότητας

•κλίµακας
•γεωγραφικής πυκνότητας 
•σχετικής σπουδαιότητας

Άνισες επιπτώσειςΆνισες επιπτώσεις
Εφαρµογή και στο στάδιο συλλογήςΕφαρµογή και στο στάδιο συλλογής

Κλίµακα: µεγάλος βαθµός αντικειµενικότητας, παράµετρος «µέγεθος»
Γεωγραφική πυκνότητα: άνιση κατανοµή στην επιφάνεια του χάρτη
Σχετική σπουδαιότητα: υποκειµενική (αποδεκτό στοιχείο γενίκευσης) 

Κλίµακα: µεγάλος βαθµός αντικειµενικότητας, παράµετρος «µέγεθος»
Γεωγραφική πυκνότητα: άνιση κατανοµή στην επιφάνεια του χάρτη
Σχετική σπουδαιότητα: υποκειµενική (αποδεκτό στοιχείο γενίκευσης) 



Οριζοντιογραφική πληροφορία και απλοποίησηΟριζοντιογραφική πληροφορία και απλοποίηση

Απλοποίηση µορφής: γραµµικών οντοτήτων και περιγραµµάτων
αποτέλεσµα απλοποίηση: µείωση µήκους και καµπυλοειδούς µορφής
άνισο αποτέλεσµα πολυπλοκότητα µορφής οντότητας

Απλοποίηση µορφής: γραµµικών οντοτήτων και περιγραµµάτων
αποτέλεσµα απλοποίηση: µείωση µήκους και καµπυλοειδούς µορφής
άνισο αποτέλεσµα πολυπλοκότητα µορφής οντότητας

Βαθµός απλοποίησης: συνάρτηση κλίµακας χάρτη
εφαρµογή απλοποίησης: σήµατα ευρετηρίου + χαρακτηρισµού 
Βαθµός απλοποίησης: συνάρτηση κλίµακας χάρτη
εφαρµογή απλοποίησης: σήµατα ευρετηρίου + χαρακτηρισµού 

Συνέπειες απλοποίησης: εκτιµήσεις µήκους, αναγνώριση οντοτήτων σε πεδίο Συνέπειες απλοποίησης: εκτιµήσεις µήκους, αναγνώριση οντοτήτων σε πεδίο 

Απαίτηση χαρτογραφικής πρακτικής: 
•συνέπεια απλοποίησης σε σύνολο χάρτη
•συνέπεια απλοποίησης υποβάθρου και θεµατικής πληροφορίας 

Απαίτηση χαρτογραφικής πρακτικής: 
•συνέπεια απλοποίησης σε σύνολο χάρτη
•συνέπεια απλοποίησης υποβάθρου και θεµατικής πληροφορίας 



Συνδυασµός, διόγκωση και µετάθεσηΣυνδυασµός, διόγκωση και µετάθεση

Συνδυασµός, 
διόγκωση, 
µετάθεση

Συνδυασµός, 
διόγκωση, 
µετάθεση

Επιπτώσεις παράλειψης 
και απλοποίησης 
σε µικρές οντότητες

Επιπτώσεις παράλειψης 
και απλοποίησης 
σε µικρές οντότητες

εξισορρόπησηεξισορρόπηση

Συνδυασµός: µικρών (< διακριτικής ανάλυσης χάρτη) γειτονικών οντοτήτων
σε µονάδα µε παράλειψη ενδιάµεσων στοιχείων
Συνδυασµός: µικρών (< διακριτικής ανάλυσης χάρτη) γειτονικών οντοτήτων
σε µονάδα µε παράλειψη ενδιάµεσων στοιχείων

Αντικατάσταση ανάγκης απλοποίησης µε ελεύθερη µεγέθυνση (διόγκωση) 
οντότητας και µετάθεσης άλλων οντοτήτων
Αντικατάσταση ανάγκης απλοποίησης µε ελεύθερη µεγέθυνση (διόγκωση) 
οντότητας και µετάθεσης άλλων οντοτήτων

επικέντρωση σε απεικόνιση οντοτήτων = ενίσχυση επιλεκτικότητας χάρτη
υποκειµενικές κρίσεις γενίκευσης = δυνατές ιδιότητες χάρτη

επικέντρωση σε απεικόνιση οντοτήτων = ενίσχυση επιλεκτικότητας χάρτη
υποκειµενικές κρίσεις γενίκευσης = δυνατές ιδιότητες χάρτη



Σήµατα καταλόγου και απεικόνισηΣήµατα καταλόγου και απεικόνιση

Προβλήµατα κατηγοριοποίησης σηµάτων χάρτη µη 
αναφοράς ή χαρακτηρισµού αντικειµένων

Σήµατα  καταλόγου: σήµατα χαρακτηρισµού τόπου ή θέσης
•µεσηµβρινοί, παράλληλοι (χωρίς ύπαρξη ή χαρακτήρα) 
•διοικητικά όρια (µη φυσική παρουσία αλλά εντοπίζονται 
και επηρεάζουν ανθρώπινες δραστηριότητες) 
•υψοµετρικές καµπύλες (ενδεικτικό σήµα αντιδιαµετρικό
εικονογραφικού, σχέση και διαφορά µε φ,λ)
•σήµατα µη συγκεκριµένης αναφοράς (π.χ. γραµµές δρόµων)
δείχνουν την αλλαγή κατά µήκος του σήµατος     
βάρος σωστής ερµηνείας στο χρήστη

Προβλήµατα κατηγοριοποίησης σηµάτων χάρτη µη 
αναφοράς ή χαρακτηρισµού αντικειµένων

Σήµατα  καταλόγου: σήµατα χαρακτηρισµού τόπου ή θέσης
•µεσηµβρινοί, παράλληλοι (χωρίς ύπαρξη ή χαρακτήρα) 
•διοικητικά όρια (µη φυσική παρουσία αλλά εντοπίζονται 
και επηρεάζουν ανθρώπινες δραστηριότητες) 
•υψοµετρικές καµπύλες (ενδεικτικό σήµα αντιδιαµετρικό
εικονογραφικού, σχέση και διαφορά µε φ,λ)
•σήµατα µη συγκεκριµένης αναφοράς (π.χ. γραµµές δρόµων)
δείχνουν την αλλαγή κατά µήκος του σήµατος     
βάρος σωστής ερµηνείας στο χρήστη



Τοπoνύµια ως σήµατα χάρτηΤοπoνύµια ως σήµατα χάρτη

Αφαιρετικά, χωρίς να επισηµαίνουν ιδιότητα αντικειµένου ή οντότηταςΑφαιρετικά, χωρίς να επισηµαίνουν ιδιότητα αντικειµένου ή οντότητας

Λειτουργούν σαν αναφορά σε θέση όχι σε σύστηµα συντεταγµένωνΛειτουργούν σαν αναφορά σε θέση όχι σε σύστηµα συντεταγµένων

∆εν είναι συστηµατικά είναι αυθαίρετα και ασαφή,
άνισα κατανεµηµένα, επαναλαµβανόµενα και ατελή
∆εν είναι συστηµατικά είναι αυθαίρετα και ασαφή,
άνισα κατανεµηµένα, επαναλαµβανόµενα και ατελή

Καθορίζονται από την οργάνωση της γλώσσας και γραφής
αν και «λεκτικά» δεν µεταφράζονται

Καθορίζονται από την οργάνωση της γλώσσας και γραφής
αν και «λεκτικά» δεν µεταφράζονται

Εξαρτώνται από το αν είναι γνωστά και
είναι ο ευκολότερος τρόπος αναφοράς σε γεωγραφικές ενότητες

Εξαρτώνται από το αν είναι γνωστά και
είναι ο ευκολότερος τρόπος αναφοράς σε γεωγραφικές ενότητες

Συµπέρασµα: σύστηµα σηµάτων µε χαρακτηριστικά των σηµάτων καταλόγου
και των περιγραφικών. Γίνονται αισθητά και λειτουργούν συνδυαστικά
Συµπέρασµα: σύστηµα σηµάτων µε χαρακτηριστικά των σηµάτων καταλόγου
και των περιγραφικών. Γίνονται αισθητά και λειτουργούν συνδυαστικά



Αναφορά σήµατος και τύπος χάρτηΑναφορά σήµατος και τύπος χάρτη
Χαρακτηριστικά σήµατα αναφέρονται σε οντότητες (χρήση εννοιών) Χαρακτηριστικά σήµατα αναφέρονται σε οντότητες (χρήση εννοιών) 

Κατανόηση εννοιών από τον χρήστηΚατανόηση εννοιών από τον χρήστη συνάρτηση κατηγορίας χάρτησυνάρτηση κατηγορίας χάρτη

γενικός χάρτηςγενικός χάρτης
χρήστης
ενήλικας, 
µέσης ευφυίας - µόρφωσης

χρήστης
ενήλικας, 
µέσης ευφυίας - µόρφωσης

έννοιες σηµάτων: 
τυπικοί γεωγραφικοί, 
πολιτικοί κοινωνικοί όροι

έννοιες σηµάτων: 
τυπικοί γεωγραφικοί, 
πολιτικοί κοινωνικοί όροι

ειδικός χάρτηςειδικός χάρτης χρήστης ειδικών γνώσεων 
βαθµός εξειδίκευσης 

χρήστης ειδικών γνώσεων 
βαθµός εξειδίκευσης 

δοµή γεωµετρίας
και έννοιες σηµάτων
δοµή γεωµετρίας

και έννοιες σηµάτων

Κατανόηση µορφής + περιεχοµένου χάρτη 
από χρήστη

Κατανόηση µορφής + περιεχοµένου χάρτη 
από χρήστη

Κατανόηση δοµής σηµάτων
γεωµετρίας και περιγραφής
Κατανόηση δοµής σηµάτων
γεωµετρίας και περιγραφής



Συστήµατα σήµατος και απαιτήσεις χάρτηΣυστήµατα σήµατος και απαιτήσεις χάρτη

Λειτουργία χάρτηΛειτουργία χάρτη 2 συστήµατα σηµάτων2 συστήµατα σηµάτων •Προσδιορισµού θέσης
•περιγραφής οντοτήτων

•Προσδιορισµού θέσης
•περιγραφής οντοτήτων

αποτελεσµατικήαποτελεσµατική «σωστός» περιορισµούς κλίµακας και δοµής«σωστός» περιορισµούς κλίµακας και δοµής

«χάρτης οποιουδήποτε αντικειµένου χωρικής κατανοµής» «χάρτης οποιουδήποτε αντικειµένου χωρικής κατανοµής» 

αξιολόγησηαξιολόγηση

Ύπαρξη κατάλληλης πληροφορίας: ικανοποίηση των 2 συστηµάτων σηµάτων Ύπαρξη κατάλληλης πληροφορίας: ικανοποίηση των 2 συστηµάτων σηµάτων 



Σήµατα και χαρτογραφική γλώσσαΣήµατα και χαρτογραφική γλώσσα

Χαρτογραφική γλώσσαΧαρτογραφική γλώσσα επικοινωνίαεπικοινωνία ανάλυση σηµάτων
(χαρτογραφική σκοπιά)
ανάλυση σηµάτων

(χαρτογραφική σκοπιά)
;

Σήµατα χάρτη εµφανίζονται ως αυταπόδεικτα!  Είναι όµως ; Σήµατα χάρτη εµφανίζονται ως αυταπόδεικτα!  Είναι όµως ; 

Τοπογραφικοί χάρτες και σήµαταΤοπογραφικοί χάρτες και σήµατα Θεµατικοί χάρτες και σήµαταΘεµατικοί χάρτες και σήµατα

Σύγχρονη ανάπτυξη ψυχο-γλωσσολογίαςΣύγχρονη ανάπτυξη ψυχο-γλωσσολογίας

Ανάλυση ανάγνωσης χάρτηΑνάλυση ανάγνωσης χάρτη

µελέτη σχέσης γλώσσας - σκέψηςµελέτη σχέσης γλώσσας - σκέψης

ανάλυση σηµάτων και εννοιώνανάλυση σηµάτων και εννοιών;



Συστήµατα ΕπικοινωνίαςΣυστήµατα Επικοινωνίας

Πηγές ανάπτυξης

Ανάπτυξη και αύξηση
σηµασίας επικοινωνίας

µέσα από τα ΜΜΕ

Ανάπτυξη και αύξηση
σηµασίας επικοινωνίας

µέσα από τα ΜΜΕ

Ανάπτυξη υπολογιστών
αποθήκευση, επεξεργασία, ανάκτηση

τεράστιου όγκου πληροφορίας

Ανάπτυξη υπολογιστών
αποθήκευση, επεξεργασία, ανάκτηση

τεράστιου όγκου πληροφορίας

Σηµασία πληροφορίας
στις ανθρώπινες δραστηριότητες

Σηµασία πληροφορίας
στις ανθρώπινες δραστηριότητες

Κατανόηση ανθρώπινης συµπεριφοράς 
σε εξωτερικά ερεθίσµατα

Κατανόηση ανθρώπινης συµπεριφοράς 
σε εξωτερικά ερεθίσµατα



Παραλληλισµοί Συστηµάτων ΕπικοινωνίαςΠαραλληλισµοί Συστηµάτων Επικοινωνίας

εισερχόµενη
πληροφορία
εισερχόµενη
πληροφορία

«σύστηµα» 
επικοινωνίας
«σύστηµα» 
επικοινωνίας εξερχόµενοεξερχόµενο

πληροφορίες
(µέσα από τις αισθήσεις)

πληροφορίες
(µέσα από τις αισθήσεις)

ανθρώπινο ον
επεξεργασία
ανθρώπινο ον
επεξεργασία

αλλαγή στάσης
ή δραστηριότητας
αλλαγή στάσης

ή δραστηριότητας

εισερχόµενα
δεδοµένα

εισερχόµενα
δεδοµένα

υπολογιστής
επεξεργασία
υπολογιστής
επεξεργασία

εξερχόµενα
δεδοµένα

εξερχόµενα
δεδοµένα

χάρτης
πηγή πληροφορίας

χάρτης
πηγή πληροφορίας χρήστηςχρήστης απόκτηση πληροφορίαςαπόκτηση πληροφορίας



Επιστηµονικές θεωρίες και 
χαρτογραφική επικοινωνία
Επιστηµονικές θεωρίες και 
χαρτογραφική επικοινωνία

χαρτογράφος χάρτης χρήστης χάρτη

µεταδότης
κώδικας

κανάλι
αποκωδικοποίηση

αποδέκτης

Η βασική έννοια των θεωριών επικοινωνίας
και η αναλογία τους µε τη χαρτογραφική επικοινωνία

Η βασική έννοια των θεωριών επικοινωνίας
και η αναλογία τους µε τη χαρτογραφική επικοινωνία



Χαρτογραφική ΕπικοινωνίαΧαρτογραφική Επικοινωνία

κατασκευαστή χάρτηκατασκευαστή χάρτη χρήστη χάρτηχρήστη χάρτη

Σκοπός ανάπτυξης θεωριών χαρτογραφικής επικοινωνίας:
συνολική άποψη «πεδίου χαρτών»

Σκοπός ανάπτυξης θεωριών χαρτογραφικής επικοινωνίας:
συνολική άποψη «πεδίου χαρτών»

σχέσεις
δραστηριοτήτων

Επιστηµονική
επικοινωνία

επιστηµολογίαεπιστηµολογία µεταχαρτογραφίαµεταχαρτογραφία

σηµειωτικήσηµειωτική
Θεωρία

πληροφοριών
Θεωρία

πληροφοριώνµοντελοποίησηµοντελοποίηση



∆ιεπιστηµονική προσέγγιση
της χαρτογραφικής επικοινωνίας
∆ιεπιστηµονική προσέγγιση

της χαρτογραφικής επικοινωνίας
Επιστηµολογία: φιλοσοφική επιστήµη που ερευνά τη φύση της γνώσης 

και τη σχέση της γνώσης και του αληθινού κόσµου 
Επιστηµολογία: φιλοσοφική επιστήµη που ερευνά τη φύση της γνώσης 

και τη σχέση της γνώσης και του αληθινού κόσµου 

Μεταχαρτογραφία: προσδιορισµός ουσίας και µεθόδων της χαρτογραφίας 
σαν επιστήµης και η οργανική υιοθέτηση της θεωρίας 

Μεταχαρτογραφία: προσδιορισµός ουσίας και µεθόδων της χαρτογραφίας 
σαν επιστήµης και η οργανική υιοθέτηση της θεωρίας 

Μοντελοποίηση: γνωσιακή µέθοδος και µορφή αντανάκλασης 
πραγµατικότητας  

Μοντελοποίηση: γνωσιακή µέθοδος και µορφή αντανάκλασης 
πραγµατικότητας  

Σηµειωτική: ερευνά τα χαρακτηριστικά των σηµάτων και των συστηµάτων τους Σηµειωτική: ερευνά τα χαρακτηριστικά των σηµάτων και των συστηµάτων τους 

Θεωρία πληροφοριών: µελετά και δηµιουργεί εργαλεία αποθήκευσης, 
µετασχηµατισµού και µετάδοσης πληροφοριών  

Θεωρία πληροφοριών: µελετά και δηµιουργεί εργαλεία αποθήκευσης, 
µετασχηµατισµού και µετάδοσης πληροφοριών  



Μοντέλο χαρτογραφικής επικοινωνίαςΜοντέλο χαρτογραφικής επικοινωνίας

αληθινός
κόσµος

σύλληψη
χαρτογράφου χάρτης σύλληψη

αποδέκτη

C1 C2 C3 C4



U

U1 U2

1+2 7

M3 4 5 6S1 L L S2

The Meta-Language of Cartography



B

A

Sc Se

∆ιάγραµµα του Venn που συµβολίζει την ανθρώπινη σύλληψη του σύµπαντος
Sc = Σωστή αντίληψη του σύµπαντος
Se = Λανθασµένη αντίληψη του σύµπαντος
A  = Η αντίληψη του σύµπαντος ενός χαρτογράφου
B  = Η αντίληψη του σύµπαντος ενός αποδέκτη



Γνωσιακή αναπαράστασηΓνωσιακή αναπαράσταση

Οπτική ακολουθίαΟπτική ακολουθία Οπτική περιγραφήΟπτική περιγραφή

Σχήµατα γνώσηςΣχήµατα γνώσης

Γνωσιακή αναπαράστασηΓνωσιακή αναπαράσταση

Μορφές υπάρχουσας γνώσηςΜορφές υπάρχουσας γνώσης
Προτασιακές αναπαραστάσειςΠροτασιακές αναπαραστάσεις

Αναλογικές αναπαραστάσειςΑναλογικές αναπαραστάσεις

∆ιεργασιακές αναπαραστάσεις∆ιεργασιακές αναπαραστάσεις



Nοητικές κατηγορίεςNοητικές κατηγορίες

Κλασσική προσέγγισηΚλασσική προσέγγιση Υπάρχουσες στη φύση κατηγορίεςΥπάρχουσες στη φύση κατηγορίεςυπόθεση

Θεωρία πρωτότυπουΘεωρία πρωτότυπου Αφαιρετική νοητική έννοια
του τυπικού µέλους κατηγορίας
Αφαιρετική νοητική έννοια

του τυπικού µέλους κατηγορίας
βάση

Οικογενειακή οµοιότηταΟικογενειακή οµοιότητα Λογικός µηχανισµός
δυναµικής κατηγοριοποίησης

Λογικός µηχανισµός
δυναµικής κατηγοριοποίησης

βάση

Ασαφείς κατηγορίεςΑσαφείς κατηγορίες Αβεβαιότητα ένταξης
φαινοµένων σε κατηγορία
Αβεβαιότητα ένταξης

φαινοµένων σε κατηγορία
αντιµετώπιση



Κατηγορίες βασικού-επιπέδουΚατηγορίες βασικού-επιπέδου

Ιεραρχική οργάνωση κατηγοριώνΙεραρχική οργάνωση κατηγοριών

Βασικά χαρακτηριστικά µελών κατηγορίας
(συνδέονται µε λειτουργίες

Βασικά χαρακτηριστικά µελών κατηγορίας
(συνδέονται µε λειτουργίες

αντίληψηαντίληψη λειτουργίαλειτουργία επικοινωνίαεπικοινωνία Οργάνωση των γνώσεωνΟργάνωση των γνώσεων

επίδρασηεπίδραση



Επίδραση κατηγοριών βασικού-επιπέδου
στην γνωσιακή διαδικασία

Επίδραση κατηγοριών βασικού-επιπέδου
στην γνωσιακή διαδικασία

Αντίληψη: υψηλότερου επιπέδου αντίληψης, µοναδικής νοητικής εικόνας,
γρήγορου προσδιορισµού, όµοιου αντιληπτού σχήµατος  
Αντίληψη: υψηλότερου επιπέδου αντίληψης, µοναδικής νοητικής εικόνας,
γρήγορου προσδιορισµού, όµοιου αντιληπτού σχήµατος  

Λειτουργία: υψηλότερου επιπέδου στον ίδιο τρόπο λειτουργίας Λειτουργία: υψηλότερου επιπέδου στον ίδιο τρόπο λειτουργίας 

Επικοινωνία: πιο σύντοµες λέξεις, συνηθέστερα χρησιµοποιούµενες,
πρώτες στη µάθηση, πρώτες στο λεξικό, ουδέτερες σε περιεχόµενο λέξεις
Επικοινωνία: πιο σύντοµες λέξεις, συνηθέστερα χρησιµοποιούµενες,
πρώτες στη µάθηση, πρώτες στο λεξικό, ουδέτερες σε περιεχόµενο λέξεις

Οργάνωση γνώσεων: οι γνώσεις οργανώνονται στο βασικό επίπεδο και
αποθηκεύονται οι περισσότερες ιδιότητες 
Οργάνωση γνώσεων: οι γνώσεις οργανώνονται στο βασικό επίπεδο και
αποθηκεύονται οι περισσότερες ιδιότητες 


