
Οπτική αντίληψη

Πρωτογενής ερεθισµός (φυσικό φαινόµενο)

Μεταφορά µηνύµατος στον εγκέφαλο (ψυχολογική αντίδραση)

Μετατροπή ερεθίσµατος σε έννοια

Μετά?……..

ΓΙΑ ΝΑ ΚΑΤΑΝΟΗΣΟΥΜΕ ΤΗΝ ΟΡΑΣΗ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ 
ΑΝΑΛΟΓΙΣΤΟΥΜΕ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΤΗΣ ΣΤΟΝ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟ 

ΚΟΣΜΟ!



λειτουργίες επεξεργασίας πληροφοριών

όρασης & οπτικής γνώσης

∆υνατότητες οπτικού-γνωσιακού συστήµατος

Απόκτηση νοηµάτων & δηµιουργία απεικονίσεων

ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ

Εφαρµογή στη διαδικασία εξαγωγής νοηµάτων από τους χάρτες



«γιατί συµβαίνει το κάθε τι»
στον πραγµατικό κόσµο 

Πειραµατικό έλεγχο
δισδιάστατων ερεθισµάτων

Οικολογική όραση

Η όραση δεν «επεξεργάζεται» πληροφορίες
«αντιδρά» σε πληροφορίες

Η κατανόηση της όρασης
(εξέλιξη έρευνας)

∆υνατότητες όρασης,
οπτικής αντίληψης

Όρια οπτικής αντίληψης



Υπολογιστικές θεωρίες
(πιο θεµελιακές)

Τι θα άπρεπε να κάνει ένα 
σύστηµα & γιατί

Πως & µε ποιο
µηχανισµό

Επίπεδα αντιµετώπισης 
«µηχανισµών» επεξεργασίας πληροφοριών (Marr)

1. Επίπεδο υπολογιστικής θεωρίας
•τι πρέπει να κάνει µια διαδικασία & γιατί
•λογική στρατηγικής στη διεξαγωγή της διαδικασίας
2. Επίπεδο απεικονίσεων & αλγορίθµων
•πως µπορεί να εφαρµοσθεί η θεωρία
3. Επίπεδο συσκευής επεξεργασίας ή υλικού εφαρµογής
•πως η απεικόνιση εφαρµόζεται στη συσκευή

Αποτυχία
χαρτογραφικών 
συµβόλων

ή
(νευροφυσιολογία)

(µορφές 
απεικονίσεων 
εγκεφάλου)



«το νευρικό σύστηµα εξελίχθηκε για ικανοποίηση συγκεκριµένων αναγκών»
και όχι

«οι αντιληπτικές διαδικασίες για τη χρήση προκαθορισµένου νευρολογικού 
υλικού»

Παραδοχή Marr

Η κατανόηση του λόγου ύπαρξης 
της όρασης

Κατανόηση του νευροφυσιολογικού
µηχανισµού λειτουργίας της όρασης

Το υλικό (οφθαλµοί -εγκέφαλος) ικανοποιεί ανάγκες 3-σδιάστατου κόσµου
και µπορεί να θέτει όρια στην ερµηνεία αφαιρετικών 2-σδιάστατων εικόνων

Όραση: (Marr)
«διαδικασία ανακάλυψης από τις εικόνες του τι 
παρουσιάζεται στον κόσµο και που αυτό υπάρχει»



Θεωρίες απεικονίσεων του εγκεφάλου

•o εγκέφαλος έχει πρόσβαση σε εσωτερικές απεικονίσεις
•οι νοητικές δηλώσεις ορίζονται από το τι προσδιορίζουν οι εσωτερικές απεικονίσεις
•οι νοητικές διαδικασίες επηρεάζουν αυτές τις απεικονίσεις

Απεικόνιση: (Marr)
«ένα τυπικό σύστηµα για να κάνει σαφείς 

συγκεκριµένες οντότητες ή είδη πληροφοριών, 
µαζί µε µια προδιαγραφή για το πώς το κάνει»

σηµειωτική

Νοητικές εικόνες : (φιλοσοφική άποψη)
«φαίνεται να µην είναι αντίγραφα των αισθητικών εκφράσεων σαν «εικόνες στο 
κεφάλι» αλλά µάλλον νοητικά επεξεργασµένες και γενικευµένες απεικονίσεις, 

αρκετά σαν χάρτες»



ΜΟΝΤΕΛΟ MARR
για την όραση

Φιλοσοφικές θεωρίες

βασ
ίζε
ται

µετασχηµατίζει

Μια ασχηµάτιστη, µη δοµηµένη και ανεπεξέργαστη δισδιάστατη απεικόνιση
σε ένα τρισδιάστατο, ισχυρά δοµηµένο µοντέλο 

αναπαράστασης της οπτικής σκηνής



Μετασχηµατισµός “Primal sketch” Γενικό 
σχέδιο του αντικειµένου, απόδοση µορφής
ανεξάρτητα κλίµακας.
Ιεραρχικός τρόπος αποθήκευσης

Μετασχηµατισµός “2,5D sketch”-
Πληροφορίες: προσανατολισµός, 
κατεύθυνση, ασυνέχειες. ∆εν υπάχει γενικό
σχήµα αντικειµένου παρά µόνο το βάθος και
ο προσανατολισµός τµηµάτων του 
αντικειµένου.

Μετασχηµατισµός “3D sketch”
Εστιάζεται στο αντικείµενο και 
καταγράφονται πληροφορίες για τη δοµή και 
οργάνωση και στις  3 διαστάσεις µαζί µε τις 
ιδιότητες

Το ιεραρχικό µοντέλο του Marr σηµαίνει ότι διαχωρίζονται οι πληροφορίες 
για τη δοµή από αυτές για την κατανοµή στο χώρο, όπως και οι πληροφορίες 
σχετικά µε το σχήµα από αυτές του συνόλου στο οποίο ανήκει.

Μετασχηµατισµοί MARR

Μοντέλο Marr για την όραση

















•Τα σχήµατα µπορούν να γίνουν οπτικά αντιληπτά σαν ένα σύνολο
•Σύµβολα διαφορετικού µεγέθους καταρχήν βλέπονται σαν διαφορετικά



Εφαρµογή της επιλεκτικότητα της θέσης στη χαρτογραφία 



Οπτική γνώση

Αλληλεπίδραση
•γνωσιακών διαδικασιών

•διαδικασιών όρασης 

στόχος
•Επεξεργασία οπτικών ερεθισµάτων 

•Νοητική διαχείρηση οπτικής   
πληροφορίας µε µορφή εικόνων



Θεωρία Pinker & Θεωρία Bertin

Στόχοι ανάγνωσης γραφήµατος:
1. Αναγνώριση εννοιολογικών αναφερόµενων
2. Αναγνώριση σχετικών διαστάσεων µεταβολής των γραφικών 

µεταβλητών και αντιστοίχηση οπτικών διαστάσεων και 
εννοιολογικών µεταβλητών

3. Συµπεράσµατα επιπέδων εννοιολογικής κλίµακας µε βάση τα 
επίπεδα των οπτικών διαστάσεων 

Ο αναγνώστης πρέπει να αναπαριστά νοητικά τις φυσικές 
διαστάσεις των σηµάτων του γραφήµατος

νοητική αναπαράσταση:  οπτική περιγραφή



Θεωρητική προσέγγιση κατανόησης γραφηµάτων 
(Pinker)

1. προγνωσιακή όραση: οπτική διάταξη (πρωταρχικό σκίτσο ή 
εικονική µνήµη)

2. οπτική γνώση: µετασχηµατισµός οπτικής διάταξης σε οπτική 
περιγραφή (µικρής διάρκειας οπτική αποθήκευση ή οπτικο-χωρική 
µουτζούρα)

οπτική περιγραφή:  δοµηµένη περιγραφή οπτικής πληροφορίας που 
περιέχει µεταβλητές που «αντιστοιχούν» σε οντότητες ή αντικείµενα 
και σχέσεις ή ιδιότητες

σηµείο κλειδί οπτικών περιγραφών:  
µια οπτική διάταξη                 πολλές πιθανές οπτικές περιγραφές

αντικείµενο θεωρίας: ποιά οπτική περιγραφή επικρατεί; 



αντικείµενο θεωρίας: η πρόβλεψη της κυρίαρχης οπτικής περιγραφής

Στήριξη στη λειτουργία του οπτικού συστήµατος

Παράγοντες καθορισµού οπτικών περιγραφών από τις οπτικές διατάξεις:
•αναπόσπαστα χαρακτηριστικά (χώρος – χρόνος)
•νόµοι οµαδοποίησης (ολοκληρωµένη σύλληψη µεµονωµένων στοιχείων-Gestalt)
•σύστηµα συντεταγµένων (πολικές ή ορθογώνιες, τοπικά συστήµατα για κάθε στοιχείο) 

Οπτικές περιγραφές:

Προκαθορισµένες: «από κάτω προς τα πάνω»
µικρής διάρκειας οπτική αποθήκευση
ασυνείδητη σκέψη

Επεξεργασµένες: «από πάνω προς τα κάτω»



Οπτική περιγραφή Γραφικό σχήµα Γνώση

∆οµή οργάνωσης της πληροφορίας
(µεταβλητών και σχέσεων)

Γραφικά σχήµατα
•Καθορίζουν τη µετάφραση οπτικών περιγραφών 
σε εννοιολογικά µηνύµατα
•∆ιερευνούν τις οπτικές διατάξεις
•Επεξεργάζονται την απαιτούµενη πληροφορία

Γραφικό σχήµα «µια απεικόνιση στη µνήµη που ενσωµατώνει 
γνώσεις» για κάποιο θέµα (Pinker)

Γνωσιακό σχήµα
«ένα σχέδιο για την εύρεση αντικειµένων ή γεγονότων 
για απόκτηση περισσότερων πληροφοριών που 
συµπληρώνουν τη µορφή» (Neisser)



Μοντέλο επεξεργασίας της πληροφορίας

Κυκλική περιγραφή αντίληψης: Ένα σχήµα οδηγεί σε εξερεύνηση, η 
οποία δειγµατίζει την οπτική περιγραφή της πληροφορίας. Η 
πληροφορία µπορεί να διαφοροποιήσει τα ήδη υπάρχοντα σχήµατα
στο (χαρτο)γραφικό κόσµο το σύστηµα εξοικονοµεί δυνάµεις 
καθοδηγώντας
Πού να κοιτάξουµε
Τί να προσέξουµε
Κατανοούµε τον κόσµο συνειδητά και ασυνείδητα. Επικρατεί κάθε 
φορά αυτό που µας οδηγεί γρηγορότερα στην πληροφορία

Μοντέλο Pinker για την κατανόηση γραφικών παραστάσεων ή χαρτών











Επεξεργασία Εικόνας
ΕΙΚΟΝΕΣ: προϊόντα χωρικής

σκέψης του ανθρώπου
ΜΟΝΤΕΛΟ ΜΟΡΦΗΣ ΣΓΠ:

ερωτήµατα στη βάση του 
εγκεφάλου. Αναζήτηση
γραφικών και περιγραφικών 
στοιχείων

ΣΩΣΤΟΣ ΧΑΡΤΗΣ: αυτός που
προκαλεί ανάκληση πληροφορίας
υπόµορφή εικόναςς από τη 
µακράς διάρκειας µνήµη.

Υπάρχουν όντως εικόνες?
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ΟΡΑΣΗΟΡΑΣΗ= MODULAR= MODULAR

∆εν αντιµετωπίζεται σαν σύστηµα µετάδοσης πληροφορίας αλλά σαν σύστηµα 
διακριτών δοµικών στοιχείων στο οποίο η πληροφορία δηµιουργείται και 
επαναδηµιουργείται µέσα από στάδια µετάφρασης και αποκωδικοποίησης
Χάρτες: Γενικά και εξειδικευµένα σχήµατα (έµπειρη γνώση)
Παράγων–κλειδί: Η ικανότητα του ανθρώπου να κατηγοριοποιεί τον κόσµο

ΒασικήΒασική λειτουργίαλειτουργία της σκέψης και της µάθιησηςτης σκέψης και της µάθιησης είναι η τοποθέτησηείναι η τοποθέτηση
όλων των εξωτερικώνόλων των εξωτερικών µορφών και γεγονότωνµορφών και γεγονότων σε κατηγορίες ή τάξειςσε κατηγορίες ή τάξεις



Ο άνθρωπος διαρκώς λαµβάνει µεγάλο πλήθος πληροφορίας από την 
οποία µόνο µικρό µέρος µπορεί να παρακολουθήσει
Πρέπει να δίνει επιλεκτική προσοχή, η οποία οδηγεί σε κατανόηση των
λεπτοµερειών
Μόνο µικρό µέρος της πληροφορίας που συλλαµβάνεται παραµένει
περισσότερο από λίγες στιγµές. Αυτό που αποθηκεύεται δεν είναι 
πλήρες και φωτογραφικό αντίγραφο της πραγµατικής εικόνας αλλά
προϊόν υψηλής επεξεργασίας υψηλού επιπέδου
Η εικόνα αποθηκεύεται σαν αναπαράσταση στη βραχεία µνήµη και µε
κωδικοποίηση αποθηκεύεται στη µακρά µνήµη. Με τη βοήθεια των
σχηµάτων:

είτε γίνεται αποδεκτή
είτε αναδιοργανώνει τα υπάρχοντα σχήµατα άρα και την γνώση
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Υπαρκτά ερωτήµατα

? Πως γίνεται η σύνδεση µεταξύ αυτών που γίνονται αντιληπτά και των 
υπαρχόντων γνώσεων

? Μπορούµε να µάθουµε από χάρτες πράγµατα για τα οποία δεν είχαµε 
ποτέ σχέση 

? Γιατί κάποιοι άνθρωποι διαβάζουν χάρτες εύκολα και σωστά και άλλοι 
όχι

? Τι είναι τελικά η οπτική δραστηριότητα:

– Σύνολο διαδικασιών ξεκινώντας από το ερέθισµα των 
φωτοαποδοχέων και συνεχίζοντας σε σειρά επεξεργασιών 
υψηλοτέρων επιπέδων (καθοδηγούµενο από δεδοµένα)

– ∆ιαδικασία που εξαρτάται από τον εγκέφαλο, που καθοδηγεί το 
σύστηµα αντίληψης σε στόχους (καθοδηγούµενο από έννοιες) 


