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• H Διιάδα είλαη κηα από ηηο πιένλ γξήγνξα 

παξακνξθνύκελεο πεξηνρέο ζηνλ θόζκν 

(40mm/yr ζηα 500ρκ ) 

• Απηή ε παξακνξθώζε είλαη πνιύπινθε θαη 

απξόβιεπηε 

• Ζ πνζνηηθνπνίεζε ησλ θηλδύλσλ απαηηεί  

γεσδαηηηθέο κεηξήζεηο πνιύ πςειήο αθξηβείαο 
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• Πσο κπνξνύκε λα πεξηγξάςνπκε ηελ 

παξακόξθσζε ;

• Μεγάιεο ηεθηνληθέο πιάθεο ; (Δπξσπατθή,  

Αθξηθαληθή ,  Αηγαίνπ, Αλαηνιίαο ;)

• Λίγεο κεζαίνπ κεγέζνπο ; (4, 6, 10; ;)

• Πνιιέο κηθξέο (30, 100, 300??)
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ηεκηονικέρ ηασύηηηερ

ITRF FIXED EUROPE

NORTH EAST HEIGHT NORTH EAST

STATION Vn (mm/y) R2 Ve (mm/y) R2 Vu (mm/y) R2 Vn (mm/y) Ve (mm/y)

POLY 8.0 0.85 21.5 0.89 -4.6 0.34 -3.4 -2.1

NEOH -1.9 0.27 18.4 0.96 4.2 0.21 -13.3 -5.2

ARKI -5.1 0.96 13.2 0.98 7.0 0.01 -16.5 -10.4

DION -12.0 0.95 7.4 0.93 -2.1 0.09 -23.4 -16.2

NEAP -9.2 0.73 5.6 0.61 6.4 0.12 -20.6 -18.0
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γευδςναμική μελέηη ζε ένα ηοπικό δίκηςο
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ηοπικό δίκηςο - εποσέρ μεηπήζευν

STATION 89.44 91.78 93.39 94.00 95.81 97.72 97.75 98.52 00.52 01.50 02.84
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Τνπηθό Γίθηπν : Δπνρέο κεηξήζεσλ (ζπλ.)STATION 89.44 91.78 93.39 94.00 95.81 97.72 97.75 98.52 00.52 01.50 02.84
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Xπήζη ηος επιζηημονικού  πακέηος επεξεπγαζίαρ Βernese V4.2 
για ηην επίλςζη ενόρ δικηύος ακολοςθώνηαρ ηιρ παπακάηυ 
πποδιαγπαθέρ :

• Φξήζε εθεκεξίδσλ αθξηβείαο θαζώο θαη αληίζηνηρνπ πόινπ (ΗGS
International Geodetic Service)

• Φξήζε αξρείνπ εθθεληξόηεηαο θάζεο από ην IGS (International 
Geodetic Service) 

• Απηόκαηνο έιεγρνο απσιεηώλ θύθισλ

• Γεκηνπξγία ηνπηθνύ κνληέινπ ηξνπόζθαηξαο γηα θάζε εκέξα 
επίιπζεο 

• Δπίιπζε αζαθεηώλ θάζεο κε ηελ κέζνδν QIF( Quasi Ionosphere 
Free) .Απνδεθηέο βάζεηο, κε πνζνζηό επηιπκέλσλ αζαθεηώλ πάλσ 
από 70%

• Φξήζε ηνπηθνύ κνληέινπ Ηνλόζθαηξαο γηα βάζεηο κεγαιύηεξεο από 
400 km

• Γεκηνπξγία θαλνληθώλ εμηζώζεσλ γηα θάζε εκέξα (ρσξίο δεζκεύζεηο)

• Σπλδπαζκέλεο ιύζεηο κε ηελ ρξήζε ησλ εκεξήζησλ θαλνληθώλ 
εμηζώζεσλ
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ηεκηονικέρ ηασύηηηερ υρ ππορ ζηαθεπή Δςπώπη
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ςπολογιζμόρ ηανςζηών παπαμόπθυζηρ

Υπνζέζεηο:

• Ο θινηόο ηεο γεο παξακνξθώλεηαη ζε δύν δηαζηάζεηο ζε ζπλάξηεζε 

κε ηνλ ρξόλν

• Ο θινηόο ζεσξείηαη κηα ιεπηή ζνισηή επηθάλεηα πάλσ ζε κηα 

ζθαηξηθή γε

• Οη ραξηνγξαθηθέο παξακνξθώζεηο ζεσξνύληαη ακειεηέεο γηα 

πεξηνρέο αθηίλαο κηθξόηεξεο ησλ 5˚

• Φξνληθέο (ζεηζκνί ) θαη ρσξηθέο (ξήγκαηα) αζπλέρεηεο δελ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνπο ππνινγηζκνύο

Χc(m) Yc(m) Sx(cm) Sy(cm) Kmax(ppm) Kmin(ppm) Az(deg) γ(ppm)

North Section 423375 4258713 -0.035 0.029 0.031 -0.037 8.529 0.067

South Section 454358 4229715 -0.028 0.035 0.048 -0.041 -22.687 0.089
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ηεκηονικέρ ηασύηηηερ υρ ππορ ηο Γιόνςζο ζηαθεπό 

και ηανςζηήρ παπαμόπθυζηρ όληρ ηηρ πεπιοσήρ
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ηεκηονικέρ ηασύηηηερ υρ ππορ ηο Γιόνςζο 

ζηαθεπό και ηανςζηέρ παπαμόπθυζηρ ζηο 

βόπειο και νόηιο ημήμα 
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1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

38 04 42.932969 - 0.000367 sec/year (-11.3 mm/year) epoch 2000.0

38 04 42.93300

38 04 42.93400

38 04 42.93500

-11.3 mm/year

-22.7 mm/year Europe

Lat

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

23 55 56.87100

23 55 56.87200

23 55 56.87300

  7.3 mm/year

-16.3 mm/year Europe 

1 cm

1 cm

DION A   ITRF 96 Solutions from Graz ,Matera, Wettzell

Lon

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

510.54

510.55

510.56

510.57

510.58

510.59

510.60

510.571 + 1,0 mm/year epoch 2000.0 1.0 mm/year

Height

23 55 56.873184 + 0.000305 sec/year  (+7.3mm/year)  epoch 2000.0

δηαγξάκκαηα ππνινγηζκνύ ηαρπηήησλ ζην ζηαζκό ηνπ Γηνλύζνπ γηα 7 εηε 
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δηαγξάκκαηα ππνινγηζκνύ ηαρπηήησλ ζην ζηαζκό ηνπ Γηνλύζνπ πξηλ θαη 

κεηά ην ζεηζκό ηεο Αζήλαο  
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εκεξεζίσλ ιύζεσλ  πξηλ θαη κεηά ην ζεηζκό ηεο Αζήλαο  
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διάγπαμμα ςπολογιζμού επιηάσςνζηρ καηά ηο πλάηορ  ζηο ζηαθμό ηος 

Γιονύζος 4 σπόνυν, ππιν και μεηά ηο ζειζμό ηηρ Αθήναρ  
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Δξγαζηήξην Αλώηεξεο Γεσδαηζίαο θαη Κέληξν Γνξπθόξσλ Γηνλύζνπ

διάγπαμμα ςπολογιζμού επιηάσςνζηρ καηά ηο μήκορ ζηο ζηαθμό ηος 

Γιονύζος 4 σπόνυν, ππιν και μεηά ηο ζειζμό ηηρ Αθήναρ  
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διάγπαμμα ςπολογιζμού ςτομεηπικήρ επιηάσςνζηρ ζηο ζηαθμό ηος 

Γιονύζος 4 σπόνυν, ππιν και μεηά ηο ζειζμό ηηρ Αθήναρ  
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ην δίθηπν ηνπ HEPOS 
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Τι γίνεηαι ζηην ππάξη;

• Υινπνηείηαη ην ζύζηεκα αλαθνξάο ηελ επνρή 
ησλ κεηξήζεσλ

• Μηθξέο απνζηάζεηο κεηαμύ  ησλ ζηαζκώλ, άξα 
κηθξά ζρεηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα κεηξήζεσλ, 
ώζηε λα δηαηεξεζεί ε πςειή αθξίβεηα

• Yςειή αθξίβεηα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό 
ηεθηνληθώλ κεηαηνπίζεσλ
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Τι θα πποζθέπει ηο HEPOS;

• Τελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο!

• Μηθξέο απνζηάζεηο από ηνπο κόληκνπο ζηαζκνύο 

αλαθνξάο, άξα κηθξόηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα 

κεηξήζεσλ, κηθξόηεξν θόζηνο θαη ηελ ίδηα πςειή 

αθξίβεηα!
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επιπλέον δςναηόηηηερ πος δεν ςπάπσοςν ζήμεπα

• Γπλαηόηεηα δηεμαγσγήο αμηόπηζησλ ηεθηνληθώλ 

ζπκπεξαζκάησλ  θαη ζηελ πςνκεηξία θαη όρη κόλν ζηελ 

νξηδνληηνγξαθία έσο ζήκεξα 

• Νέν εληαίν πςνκεηξηθό ζύζηεκα αλαθνξάο;

• Οη ζπλερείο παξαηεξήζεηο δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα 

άκεζνπ  ππνινγηζκνύ ηεθηνληθήο ηαρύηεηαο πξηλ θαη 

κεηά από έλα ηζρπξό ζεηζκηθό γεγνλόο 
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ηεκηονικέρ ηασύηηηερ ζηην κενηπική Δλλάδα και ζηην 

Πελοπόννηζο
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ηεκηονικέρ ηασύηηηερ ζηην κενηπική Δλλάδα και ζηην 

Πελοπόννηζο
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ηεθηνληθέο ηαρύηεηεο ζηνλ Κνξηλζηαθό Κόιπν
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Ακέζσο 

κεηά ηε 

κέηξεζε 

20 

ρξόληα 

κεηά 

η επίδπαζη ηυν ηεκηονικών ηασςηήηυν

δπν γεηηνληθέο 

πεξηνρέο

πνπ ζα 

θηεκαηνγξαθεζνύλ 

κε δηαθνξά 

κεξηθώλ εηώλ

ζα δίλνπλ 

άιιε εηθόλα 



Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν, Σρνιή Αγξνλόκσλ θαη Τνπνγξάθσλ Μεραληθώλ

Δξγαζηήξην Αλώηεξεο Γεσδαηζίαο θαη Κέληξν Γνξπθόξσλ Γηνλύζνπ

• γεσδπλακηθή ζε όιε ηε ρώξα θαη ηνπηθά 

• Παξειζόλ              Παξόλ 

• Παξόλ                   Παξειζόλ 
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Τν HEPOS ζα πξέπεη ζε πνιύ ιίγα ρξόληα λα πινπνηεί ην

ζύζηεκα αλαθνξάο κε ζέζεηο (Φ, Υ, Ε) αιιά θαη ηεθηνληθέο 

ηαρύηεηεο(vX ,vY, vZ)
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ςπόμνημα ηοπογπαθικήρ επγαζίαρ

• Σύζηεκα αλαθνξάο 

• Πξνβνιή 

• Κιίκαθα 

επηπιένλ 

• Σηαζκνί HEPOS κε ζπληεηαγκέλεο πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

είηε γηα εηθνληθό ζηαζκό, είηε απεπζείαο σο ζηαζκνί 
αλαθνξάο 

• Δπνρή κεηξήζεσλ 
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Σηαζκνί Σπλερνύο Παξαηήξεζεο GPS 

Σην Αηγαίν 
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Shortening rates imply 

a repeat time of 

~5000 years for W 

Crete.

Therefore one tsunami 

earthquake every 

~800 year for the 

entire

Hellenic Trench

AD   365

AD 1303

AD  ????
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Σςμπεπάζμαηα 

– Τν HEPOS ζα είλαη έλα πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν ζηελ θαζεκεξηλή 

πξαθηηθή ηνπ αγξνλόκνπ – ηνπνγξάθνπ κεραληθνύ

– Δίλαη απαξαίηεηε ε θαηαγξαθή ησλ ζηαζκώλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ε εκεξνκελία ησλ κεηξήζεσλ

– Δαλ ηα δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη ζηα Παλεπηζηήκηα ζα 

ζπκβάιιεη πνιύ θαη ζηελ εθπαίδεπζε θαη ζηελ έξεπλα
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