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γένεσηγένεση των µετακινήσεωντων µετακινήσεων33

πόσεςπόσες µετακινήσεις µετακινήσεις 
ξεκινούν από κάθε ξεκινούν από κάθε 
ζώνη? ζώνη? 

πόσεςπόσες µετακινήσεις µετακινήσεις 
κάνει ένας κάνει ένας 
µετακινούµενος  κατά µετακινούµενος  κατά 
την διάρκεια µιας την διάρκεια µιας 
µέσης εβδοµάδας? µέσης εβδοµάδας? 

τοτο υπό διερεύνηση θέµα:υπό διερεύνηση θέµα:

Αθροιστικά µοντέλα
(aggregate models)

Εξατοµικευµένα µοντέλα
(disaggregate models)

Ανάλυση κατά ζώνη Ανάλυση κατά άτοµο

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: εισαγωγή
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ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: εισαγωγή

Γένεση µετακινήσεων

Καταµερισµός
στο δίκτυο

∆ιαδροµή
από το i στο j

i j

Pi Ai

Κατανοµή µετακινήσεων

i j
Τij

Καταµερισµός στα µέσαi j
Τij, Ι.Χ.

Τij, λεωφορείο

i

j

H  διαδικασία µε την οποία µεγέθη 
µιας δραστηριότητας (εργασία, 
αγορές, ψυχαγωγία εκπαίδευση, 
κλπ) µετατρέπονται σε αριθµό 
µετακινήσεων.

Σκοπός:

να ποσοτικοποιήσει την σχέση
µεταξύ δραστηριοτήτων και της 
ζήτησης για µετακίνηση.

να προβλέψει τον αριθµό των 
µετακινήσεων που παράγονται 
από, και έλκονται από κάθε ζώνη 

γένεσηγένεση µετακινήσεωνµετακινήσεων

Η µονάδα ανάλυσης είναι η 
κυκλοφοριακή Ζώνη 

Για την διαµόρφωση των ορίων της 
Κυκλοφοριακής Ζώνης λαµβάνονται 
υπόψη οι ακόλουθοι παράγοντες :

Γεωγραφικά χαρακτηριστικά
Οµοιοµορφία χρήσεων γης
Μεταφορικά δίκτυα
Θέση των κύριων κέντρων 
δραστηριότητας
Τα όρια των διοικητικών ενοτήτων 

Κεντροϊδές: χρησιµοποιείται για να 
προσδιορίσει το κέντρο της 
δραστηριότητας µέσα σε µια ζώνη και να
συνδέσει την ζώνη µε τα µεταφορικά 
δίκτυα 

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Κυκλοφοριακές Ζώνες

Κεντροϊδές

(κέντρο της 
δραστηριότητας)

Κυκλοφοριακή
ζώνη

κυκλοφοριακήκυκλοφοριακή ζώνηζώνη
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οιοι ζώνες παράγουν ζώνες παράγουν 
και προσελκύουν µετακινήσειςκαι προσελκύουν µετακινήσεις

Ζώνη i

Αριθµός
νοικοκυριών

Ανάλογα µε τις 
δραστηριότητες που 
πραγµατοποιούνται µέσα 
σε µια ζώνη, η ζώνη αυτή 
µπορεί να παράγει ή/και
να προσελκύει 
µετακινήσεις

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Κυκλοφοριακές Ζώνες

Αριθµός 
εργαζόµενων

Προσελκυόµενες
µετακινήσεις

Παραγόµενες
µετακινήσεις

Μια µετακίνηση είναι η κίνηση κατά µια συγκεκριµένη κατεύθυνση 
η οποία    

ξεκινάει 
από ένα σηµείο – το σηµείο προέλευσης της 
µετακίνησης 
µια συγκεκριµένη χρονική στιγµή – χρόνος έναρξης της 
µετακίνησης

καταλήγει
σε ένα άλλο σηµείο – το σηµείο προορισµού
µια συγκεκριµένη χρονική στιγµή – χρόνος άφιξης στον 
προορισµό

και γίνεται για ένα συγκεκριµένο σκοπό – σκοπός
µετακίνησης

µετακινήσειςµετακινήσεις

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μετακινήσεις
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Ένα ταξίδι από τον τόπο κατοικίας προς τον τόπο εργασίας 
θεωρείται ότι είναι µία µετακίνηση που έχει δύο άκρα. Εχει
προέλευση την κατοικία και προορισµό την εργασία δηλ. παράγεται 
στον τόπο κατοικίας και έλκεται από τον τόπο εργασίας.

Μια Μετακίνηση – ∆ύο άκρα∆ύο άκρα µετακίνησης (κατοικία και 
εργασία).

Κάθε µετακίνηση χαρακτηρίζεται από τον τόπο παραγωγής τόπο παραγωγής 
της και από τον τόπο έλξηςτης και από τον τόπο έλξης της.

Η Γένεση των µετακινήσεων προβλέπει τον αριθµό των 
µετακινήσεων (για ταξίδια µε βάση την κατοικία και για ταξίδια 
που δεν έχουν βάση την κατοικία)

Σε ένα κλειστό σύστηµα ο συνολικός αριθµός των συνολικός αριθµός των 
παραγόµενων µετακινήσεων είναι ίσος µε τον συνολικό παραγόµενων µετακινήσεων είναι ίσος µε τον συνολικό 
αριθµό των αριθµό των προσελκυόµενωνπροσελκυόµενων µετακινήσεων

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μετακινήσεις

µετακινήσειςµετακινήσεις

ΜετακίνησηΜετακίνηση µε  Βάση την Κατοικίαµε  Βάση την Κατοικία:: η κατοικία είναι ο προέλευση ή ο προορισµός
της µετακίνησης

Μετακίνηση µε βάση όχι την Κατοικία:Μετακίνηση µε βάση όχι την Κατοικία: κανένα από τα δύο άκρα της µετακίνησης 
δεν είναι η κατοικία του µετακινούµενου 

Παραγωγή των µετακινήσεωνΠαραγωγή των µετακινήσεων:: Η κατοικία στις µετακινήσεις µε βάση την κατοικία ή η 
προέλευση µιας µετακίνησης που δεν έχει βάση την κατοικία.

Έλξη των Μετακινήσεων:Έλξη των Μετακινήσεων: Το άκρο της µετακίνησης που δεν είναι η κατοικία, σε µια µετακίνηση 
µε βάση την κατοικία, ή ο προορισµός µιας µετακίνησης που δεν έχει βάση την κατοικία

Γένεση ΜετακινήσεωνΓένεση Μετακινήσεων:: Ο συνολικός αριθµός µετακινήσεων που γεννώνται από τα νοικοκυριά
σε µια ζώνη

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μετακινήσεις

ΚΑΤΟΙΚΙΑ

ΕΜΠΟΡΙΚΟ
ΚΕΝΤΡΟΕΡΓΑΣΙΑ

ΕΡΓΑΣΙΑ

παραγωγή

παραγωγή

παραγωγή

έλξη

έλξη

έλξη

έλξη

παραγωγή



5

Σκοπός µετακίνησης
Εργασία
Εκπαίδευση 
Ψώνια - Αγορές
Κοινωνικοί λόγοι/ Αναψυχή
άλλα

Χρόνος κατά την διάρκεια της ηµέρας

Προσωπικά χαρακτηριστικά µετακινούµενων
Κατηγορία εισοδήµατος
Ιδιοκτησία Ι.Χ.
∆οµή και µέγεθος νοικοκυριού

κατηγορίεςκατηγορίες µετακινήσεωνµετακινήσεων

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Κατηγοριοποίηση Μετακινήσεων

∆ιαφορετικά µοντέλα Παραγωγής και Προσέλκυσης µετακινήσεων 
χρησιµοποιούνται για κάθε σκοπό µετακίνησηςσκοπό µετακίνησης

Ειδικά µοντέλα γένεσης µετακινήσεων χρησιµοποιούνται για να εκτιµήσουµε τις 
µετακινήσεις µε βάση όχι την κατοικία, εξωτερικές µετακινήσεις, µεταφορές 
εµπορευµάτων κα. 

Υπάρχουν δύο τύποι µοντέλων γένεσης των µετακινήσεων
1)1) Μοντέλα της ΠαραγωγήςΜοντέλα της Παραγωγής των Μετακινήσεων ή µοντέλα 

προσελκυόµενων (ελκόµενων) µετακινήσεων
2)2) Μοντέλα Προσέλκυσης (έλξης)Μοντέλα Προσέλκυσης (έλξης) των Μετακινήσεων ή µοντέλα 

προσελκυόµενων (ελκυόµενων) µετακινήσεων.

Για την ανάλυση των µετακινήσεων µε βάση την κατοικίαµετακινήσεων µε βάση την κατοικία (home-based-trips : 
Τα µοντέλα Παραγωγής των µετακινήσεων  εκτιµούν (υπολογίζουν) τον 
αριθµό των µετακινήσεων από και προς τις ζώνες που οι µετακινούµενοι 
κατοικούν
Τα µοντέλα Προσέλκυσης των Μετακινήσεων εκτιµούν τον αριθµό των 
µετακινήσεων από και προς κάθε ζώνη που περιλαµβάνει το άκρο της
µετακίνησης που δεν είναι η κατοικία του µετακινούµενου

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μοντέλα Γένεσης Μετακινήσεων

κατηγορίεςκατηγορίες µοντέλων γένεσης µετακινήσεωνµοντέλων γένεσης µετακινήσεων
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∆ιαδικασία∆ιαδικασία ανάπτυξης µοντέλων γένεσης των µετακινήσεωνανάπτυξης µοντέλων γένεσης των µετακινήσεων

ΟµαδοποίησηΟµαδοποίηση των µονάδων λήψης απόφασης των µονάδων λήψης απόφασης ::
Η πρόβλεψη της γένεσης των µετακινήσεων απλοποιείται µε το να 
οµαδοποιήσουµε σχετικά οµοιογενείς οµοιογενείς µονάδες – π.χ. τους 
µετακινούµενους που είναι µέλη του ίδιου νοικοκυριούµέλη του ίδιου νοικοκυριού.  Αυτοί οι 
µετακινούµενοι έχουν τα ίδια κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά 
και οι δραστηριότητες τους που απαιτούν µετακινήσεις 
αλληλοσχετίζονται. 

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μοντέλα Γένεσης Μετακινήσεων

ΆθροισηΆθροιση µετακινήσεων µιας Χρονικής  περιόδουµετακινήσεων µιας Χρονικής  περιόδου:  :  
Τα µοντέλα γένεσης των µετακινήσεων προβλέπουν τον 
συνολικό αριθµόσυνολικό αριθµό των µετακινήσεων που διεξάγονται κατά την 
διάρκεια µιας χρονικής περιόδουµιας χρονικής περιόδου, αντί να προβλέπουν πότε 
θα µετακινηθεί ο κάθε µετακινούµενος 

Trip Generation

∆ιαχωρισµός∆ιαχωρισµός ανά τύπο µετακίνησης ανά τύπο µετακίνησης :  :  
∆ιαφορετικές κατηγορίες µετακινήσεων είναι πιο πιθανόν να 
πραγµατοποιούνται κατά την διάρκεια συγκεκριµένων χρονικών 
περιόδων κατά την διάρκεια της ηµέρας. 
Μερικές κατηγορίες µετακινήσεων είναι πιο πιθανόν να γίνονται 
πολλές φορές κατά την διάρκεια της ηµέρας και άλλες όχι. 
Για αυτό τον λόγο, συνήθως τρεις κύριες κατηγορίες 
µετακινήσεων προτυποποιούνται:   

- οι µετακινήσεις  προς και από την εργασία
- οι µετακινήσεις για ψώνια/αγορές
- οι µετακινήσεις για κοινωνικούς λόγους/ για αναψυχή 

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μοντέλα Γένεσης Μετακινήσεων

∆ιαδικασία∆ιαδικασία ανάπτυξης µοντέλων γένεσης των µετακινήσεωνανάπτυξης µοντέλων γένεσης των µετακινήσεων
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ΠαράγοντεςΠαράγοντες που επηρεάζουν την γένεση των µετακινήσεων που επηρεάζουν την γένεση των µετακινήσεων 
Ο αριθµός των µετακινήσεων που κάνει ένας µετακινούµενος είναι 
γενικά συνάρτηση διαφόρων κοινωνικοοικονοµικώνκοινωνικοοικονοµικών
χαρακτηριστικών (πχ ηλικία, εισόδηµα) ή/και χαρακτηριστικών της 
χωρικής κατανοµήςχωρικής κατανοµής των δραστηριότητων του (τόπος κατοικίας, 
τόπος εµπορικής δραστηριότητας, εργασίας κα)
Η µορφή των µεταβλητών που περιλαµβάνονται στα µοντέλα 
γένεσης εξαρτάται από το τύπο  του µοντέλου δηλ. αν προβλέπει  
µετακινήσεις ανά ζώνη ή ανά νοικοκυριόζώνη ή ανά νοικοκυριό.  
Παράγοντες που έχουν χρησιµοποιηθεί ευρέως σε µελέτες 
περιλαµβάνουν: 

Εισόδηµα
Ιδιοκτησία Ι.Χ.
∆οµή Νοικοκυριού
Μέγεθος οικογένειας
Αξία γης
Πυκνότητα δόµησης
Προσιτότητα (ελαστικότητα της ζήτησης)

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μοντέλα Γένεσης Μετακινήσεων

Μοντέλα του Συντελεστή Ανάπτυξης
(growth factor models)

Μοντέλα Ανάλυσης κατά κατηγορίες
(Cross classification - Category analysis) 

Μοντέλα Ανάλυσης Παλινδρόµησης
(Regression Analysis)

ΜέθοδοιΜέθοδοι ανάλυσης της γένεσης των µετακινήσεωνανάλυσης της γένεσης των µετακινήσεων

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μοντέλα Γένεσης Μετακινήσεων
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ΒασικήΒασική Παραδοχή:Παραδοχή:

Ti = Fi x ti
όπου

• Ti = µελλοντικές µετακινήσεις
• ti = οι παρατηρούµενες µετακινήσεις στο έτος βάση
• Fi =  συντελεστής ανάπτυξης

Fi σχετίζεται µε τον πληθυσµό, το εισόδηµα, και ιδιοκτησία ΙΧ στην 
υπάρχουσα και στην µελλοντική κατάσταση

µοντέλαµοντέλα του συντελεστή ανάπτυξηςτου συντελεστή ανάπτυξης

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μοντέλα του Συντελεστή Ανάπτυξης

Παράδειγµα : 
Ζώνη µε 250 νοικοκυριά µε 1 ΙΧ, και 250 µε 0 ΙΧ.

t1-ΙΧ = 6.0 µετακινήσεις/ηµέρα; t0-ΙΧ = 2.5 µετακινήσεις/ηµέρα

Συνολικός αριθµός µετακινήσεων : ti = 6.0*250 + 2.5*250 = 2125
Στο έτος βάσης (σηµερινή κατάσταση) η µέση ιδιοκτησία ΙΧ είναι

0,5  ΙΧ ανά νοικοκυριό.

Στην µελλοντική κατάσταση όλα τα νοικοκυριά θα έχουν 1 ΙΧ 

Fi = 1/0.5 = 2 Ti = Fi x ti = 2*2125 = 4250 trips/day

Αξιολόγηση
Απλοποιητικές παραδοχές, 
Χρησιµοποιείται κυρίως για τον υπολογισµό των εξωτερικών 
µετακινήσεων της περιοχή µελέτης  

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μοντέλα του Συντελεστή Ανάπτυξης

µοντέλαµοντέλα του συντελεστή ανάπτυξηςτου συντελεστή ανάπτυξης
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Χρησιµοποιούν σαν µονάδα ανάλυσης το νοικοκυριόνοικοκυριό και 
βασίζουν την εκτίµηση της ζήτησης (πχ. αριθµό των 
µετακινήσεων που παράγονται) σαν συνάρτηση των 
χαρακτηριστικών του νοικοκυριού. 

Τα νοικοκυριά ταξινοµούνται σε κατηγορίεςκατηγορίες ανάλογα µε τα 
χαρακτηριστικά τους (πχ. εισόδηµα, διαθεσιµότητα ΙΧ, µέγεθος, 
αριθµός εργαζόµενων) 

Για κάθε κατηγορία υπολογίζεται ο ρυθµός γένεσης των ρυθµός γένεσης των 
µετακινήσεωνµετακινήσεων από µετρήσεις για την υπάρχουσα κατάσταση

µοντέλαµοντέλα ανάλυσης κατά κατηγορίεςανάλυσης κατά κατηγορίες

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Μοντέλα Ανάλυσης κατά Κατηγορίες

0 - εργαζόµενοι

1 - εργαζόµενος

2 - εργαζόµενοι

3+ εργαζόµενοι

Χαµηλό
Εισόδηµα

Χαµηλό
- Μεσαίο
Εισόδηµα

Υψηλό
- Μεσαίο
Εισόδηµα

Υψηλό
Εισόδηµα

1 - µέλος

2 - µέλη

3 - µέλη

4+  µέλη%
 Ν

οι
κο

κυ
ρι

ώ
ν 

αν
ά

Μ
έγ

εθ
ος

 ν
οι

κο
κυ

ρι
ού

% Νοικοκυριών ανά
Κατηγορία εισοδήµατος

% Νοικοκυριών ανά
αριθµό εργαζόµενων

% Νοικοκυριών ανά
αριθµό διαθέσιµων ΙΧ

0  Ι.Χ.

1  Ι.Χ.

2  Ι.Χ.

3  Ι.Χ.

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση κατά Κατηγορίες

1,3 
µετακινήσεις
ανά ηµέρα

µοντέλαµοντέλα ανάλυσης κατά κατηγορίεςανάλυσης κατά κατηγορίες
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ΒασικήΒασική παραδοχή:παραδοχή: Ο ρυθµός γένεσης µετακινήσεων σε κάθε 
κατηγορία παραµένει σταθερός (δηλ. είναι  για όλη την περίοδο 
που αναφέρονται οι προβλέψεις   

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση κατά Κατηγορίες

∑ ×=
nmk

nmk
i

nmk ftH
,,

,,,,
i )((t)P

)(,, tH i
nmk

nmkf ,,

(t)Pi =  ο αριθµός των µετακινήσεων που παράγονται στην ζώνη i
στον χρονικό ορίζοντα των προβλέψεων t

=  ο αριθµός των νοικοκυριών ζώνη i που προβλέπεται ότι
θα ανήκουν στην κατηγορία k,m,n, στον χρονικό ορίζοντα t

=  ο ρυθµός των µετακινήσεων (πχ. µετακινήσεις/ηµέρα) 
που παράγονται από ένα νοικοκυριό που ανήκει στην 
κατηγορία k,m,n - παραµένει σταθερός

µοντέλαµοντέλα ανάλυσης κατά κατηγορίεςανάλυσης κατά κατηγορίες

Απλό παράδειγµα

2+
1
0

Ιδιοκτησία Ι.Χ.

ΜετακινήσειςΜετακινήσεις ανά ανά 
ΝοικοκυριόΝοικοκυριό

Μέγεθος Νοικοκυριού

2.17
1.77
0.57
5+

1.561.070.47
1.311.040.46
0.520.450.27
3-421

Πόσες µετακινήσεις παράγονται εάν η ζώνη αποτελείται από 1000 
νοικοκυριά ? 

2+
1
0

Ιδιοκτησία Ι.Χ.

ΚατανοµήΚατανοµή Νοικοκυριών Νοικοκυριών 
ανά Μέγεθος & ανά Μέγεθος & ΙδιοκτΙδιοκτ. ΙΧ. ΙΧ

Μέγεθος Νοικοκυριού

15%
15%
5%
5+

10%5%5%
10%5%5%
10%5%10%
3-421

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση κατά Κατηγορίες

µοντέλαµοντέλα ανάλυσης κατά κατηγορίεςανάλυσης κατά κατηγορίες
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ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση κατά Κατηγορίες

1 2 3-4 5+
0 0,27 0,45 0,52 0,57
1 0,46 1,04 1,31 1,77

2+ 0,47 1,07 1,56 2,17

1 2 3-4 5+
0 12% 5% 10% 5%
1 7% 5% 10% 15%

2+ 1% 5% 10% 15%

ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΝΟΙΚΟΚΥΡΙΩΝ = 1000

1 2 3-4 5+
0 120 50 100 50
1 70 50 100 150

2+ 10 50 100 150

1 2 3-4 5+
0 32,4 22,5 52 28,5
1 32,2 52 131 265,5

2+ 4,7 53,5 156 325,5
Συνολικός αριθµός µετακινήσεων 1156

Μέσος αριθµός µετακινήσεων ανα νοικοκυριό στην περιοχή µελέτης 1,1558

Συνολικός αριθµός 
µετακινήσεων ανά 
κατηγορία

Μέγεθος Νοικοκυριού

Ιδιοκτησία ΙΧ

Ιδιοκτησία ΙΧ

Αριθµός νοικοκυριών 
ανά κατηγορία

Μέγεθος Νοικοκυριού

Ιδιοκτησία ΙΧ

Ιδιοκτησία ΙΧ

Μέγεθος ΝοικοκυριούΜετακινήσεις ανά 
νοικοκυριό

Κατανοµή Νοικοκυριών 
ανά µέγεθος και 
Ιδιοκτησία ΙΧ

Μέγεθος Νοικοκυριού

(Α)

(Β)

(Γ)=1000 x (B)

(∆)=(Α) x (Γ)

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση κατά Κατηγορίες

ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ

1 2 3-4 5+
0 5% 3% 5% 2%
1 14% 7% 14% 17%

2+ 1% 5% 11% 16%

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΟΣ ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΝΟΙΚΟΚΥΡΙΩΝ = 1500

1 2 3-4 5+
0 75 45 75 30
1 210 105 210 255

2+ 15 75 165 240

1 2 3-4 5+
0 20 20 39 17
1 97 109 275 451

2+ 7 80 257 521
Συνολικός αριθµός µετακινήσεων 1894

Μέσος αριθµός µετακινήσεων ανα νοικοκυριό στην περιοχή µελέτης 1,2629

Συνολικός αριθµός 
µετακινήσεων ανά 
κατηγορία

Μέγεθος Νοικοκυριού

Ιδιοκτησία ΙΧ

Ιδιοκτησία ΙΧ

Αριθµός νοικοκυριών 
ανά κατηγορία

Μέγεθος Νοικοκυριού

Ιδιοκτησία ΙΧ

Προβλεπόµενη 
Κατανοµή Νοικοκυριών 
ανά µέγεθος και 
Ιδιοκτησία ΙΧ

Μέγεθος Νοικοκυριού
(Ε)

(Η) = (Ζ) x (A)

(Ζ)=1500 x (Ε)

Αν για το έτος πρόβλεψης των µετακινήσεων, εκτιµάται ότι στην περιοχή µελέτης θα υπάρχουν 
συνολικά 1500 νοικοκυριά και η κατανοµή τους ανά κατηγορία ιδιοκτησίας ΙΧ και µεγέθους 
νοικοκυριού δίνεται από τον πίνακα (Ε), να υπολογισθεί ο µελλοντικός µέσος αριθµός 
µετακινήσεων ανά νοικοκυριό.
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ΕπιλογήΕπιλογή των κατηγοριώντων κατηγοριών

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση κατά Κατηγορίες

Ο ρυθµός των µετακινήσεων fk,m,n υπολογίζεται από στοιχεία που 
συλλέγονται από έρευνες σε δείγµατα από τα νοικοκυριά κάθε 
κατηγορίας. Το µέγεθος του δείγµατος προσδιορίζεται µε βάση τις 
στατιστικές µεθόδους της δειγµατοληψίας.

Ο προσδιορισµός των κατηγοριών πρέπει να γίνει έτσι ώστε η τυπική 
απόκλιση της κατανοµής του fk,m,n να ελαχιστοποιείται. 

µοντέλαµοντέλα ανάλυσης κατά κατηγορίεςανάλυσης κατά κατηγορίες

ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα της µεθόδου :της µεθόδου :
Η κατηγοριοποίηση είναι ανεξάρτητη από το ζωνικό σύστηµα 
Η µορφή της σχέσης µεταξύ µετακινήσεων και των επεξηγηµατικών 
µεταβλητών δεν προσδιορίζεται εκ των προτέρων (πχ. γραµµική, 
µονοτονική )
Οι σχέσεις µπορεί να διαφέρουν από κατηγορία σε κατηγορία (πχ. Οι 
επιπτώσεις της µεταβολής του µεγέθους του νοικοκυριού για νοικοκυριά µε 1 ή 
2 Ι.Χ. µπορεί να είναι διαφορετικές) 

Μειονεκτήµατα της µεθόδου:Μειονεκτήµατα της µεθόδου:
∆εν επιτρέπει την εξαγωγή συµπερασµάτων για κατηγορίες πέρα  
αυτών που περιλαµβάνονται στην ανάλυση του έτους βάση
∆εν υπάρχουν στατιστικές µέθοδοι ελέγχου της αξιοπιστίας των 
προβλέψεων
Απαιτεί µεγάλα δείγµατα
∆εν υπάρχει συγκεκριµένη µέθοδος επιλογής των κατηγοριών –
απαιτεί µια µακρά διαδικασία «δοκιµής – και – λάθους»

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση κατά Κατηγορίες

µοντέλαµοντέλα ανάλυσης κατά κατηγορίεςανάλυσης κατά κατηγορίες



13

Εκφράζουν τον αριθµό των παραγόµενων ή ελκόµενων
µετακινήσεων σαν συνάρτηση των κοινωνικο-οικονοµικών και 
λοιπών χαρακτηριστικών κάθε ζώνης.

Οι συναρτήσεις είναι συνήθως γραµµικές  - µη γραµµικές σχέσεις 
µπορούν να µετασχηµατισθούν σε γραµµικές µε κατάλληλο 
µετασχηµατισµό των µεταβλητών, 

π.χ.    y = α.βx ⇔ log(y) = log(α)+x.log(β)

Η µορφή της συναρτησιακής σχέσης και οι τιµές των παραµέτρων 
(συντελεστών) υπολογίζονται χρησιµοποιώντας την θεωρεία της 
ανάλυσης παλινδρόµησης από την στατιστική.

µοντέλαµοντέλα ανάλυσης παλινδρόµησηςανάλυσης παλινδρόµησης

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

µια Τυπική ΜορφήΤυπική Μορφή ενός µοντέλου γένεσης µετακινήσεων είναι:

Y = α + β1 . x1 + β2 . x2 + ….. + βν .xν

όπου

Y = εξαρτηµένη µεταβλητή δηλ. ο αριθµός των παραγόµενων
ή ελκόµενων µετακινήσεων σε µια ζώνη

xi = ανεξάρτητες (επεξηγηµατικές) µεταβλητές δηλ. οι τιµές των
παραγόντων που επηρεάζουν τον αριθµό των 
µετακινήσεων, πχ. Μέσο εισόδηµα νοικοκυριού, αριθµός
νοικοκυριών, µέση ιδιοκτησία ΙΧ ανά νοικοκυριό, µέσο
µέγεθος νοικοκυριού κ.α.  

α, βi = παράµετροι/συντελεστές του µοντέλου που προσδιορίζονται
στην φάση της βαθµονόµησης

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης
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ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις για την χρήση της µεθόδου γραµµικής παλινδρόµησηςγια την χρήση της µεθόδου γραµµικής παλινδρόµησης

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

x

y

y = α + β.x

Για δεδοµένη τιµή της ή των 
ανεξάρτητων µεταβλητών, η 
κατανοµή των σφαλµάτων 
απόκλισης πρέπει να έχει µέση 
τιµή 0 και σταθερή διακύµανση 
ανεξαρτήτως της τιµής των xi
Στοιχεία για τα οποία η διακύµανση του σφάλµατος δεν είναι σταθερή 
ονοµάζονται ετεροσκεδαστικά. Μοντέλα γραµµικής παλινδρόµησης 
που προσδιορίζονται από ετεροσκεδαστικά στοιχεία είναι ανακριβή  

Οι ανεξάρτητες µεταβλητές δεν συσχετίζονται. Αν συσχετίζονται τότε
δεν είναι δυνατόν να προσδιορισθεί η επίδραση της κάθε µιας στην
τιµή της εξηρτηµένης µεταβλητής. Η ύπαρξη συγγραµµικότητας
µεταξύ δύο µεταβλητών µπορεί να οδηγήσει σε παράλογες µορφές 
της συναρτησιακής σχέσης του µοντέλου

ΤαΤα στάδια προσδιορισµού ενός µοντέλου γραµµικής παλινδρόµησηςστάδια προσδιορισµού ενός µοντέλου γραµµικής παλινδρόµησης

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

Ο υπολογισµός των τιµών των συντελεστών της γραµµικής σχέσης 
βασίζεται στην αρχή των ελαχίστων τετραγώνων. Τα προγράµµατα 
στατιστικής ανάλυσης και spreadsheets υπολογίζουν τους 
συντελεστές ενός µοντέλου όταν η µορφή του έχει καθορισθεί. 
Η διαδικασία ανάπτυξης εναλλακτικών µορφών µοντέλων και 
αξιολόγησης των αποτελεσµάτων, περιλαµβάνει τα ακόλουθα στάδια:

1.1. ΕπιλογήΕπιλογή των ανεξάρτητων µεταβλητώντων ανεξάρτητων µεταβλητών που θα εξετασθούν και 
πιθανά να περιληφθούν στο µοντέλο

2.2. Ανάλυση της σχέσης κάθε ανεξάρτητης µεταβλητής µε την Ανάλυση της σχέσης κάθε ανεξάρτητης µεταβλητής µε την 
εξαρτηµένη µεταβλητήεξαρτηµένη µεταβλητή. Αν ή σχέση µε µια ανεξάρτητη µεταβλητή 
δεν είναι γραµµική, διερευνάται η δυνατότητα χρησιµοποίησης 
κατάλληλου µετασχηµατισµού  
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Τα στάδια προσδιορισµού ενός µοντέλου γραµµικής παλινδρόµησης 
(συνέχεια)

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

3. Υπολογισµός του πίνακα συντελεστών συσχέτισηςπίνακα συντελεστών συσχέτισης για όλα τα 
δυνατά ζεύγη µεταβλητών (ανεξάρτητων µεταβλητών µεταξύ τους 
και µε την εξαρτηµένη µεταβλητή). Σε περίπτωση που δύο 
µεταβλητές είναι συγγραµικές επιλέγεται µόνο µία για να περιληφθεί 
στο µοντέλο (εκείνη που έχει τη µεγαλύτερη συσχέτιση µε την 
ανεξάρτητη και που για την οποία µπορούµε να κάνουµε αξιόπιστες 
προβλέψεις) 

4.4. Υπολογισµός των συντελεστώνΥπολογισµός των συντελεστών της σχέσης παλινδρόµησης. Οι 
ανεξάρτητες µεταβλητές εισάγονται σταδιακά στην εξίσωση και 
υπολογίζονται κάθε φορά οι διάφοροι στατιστικοί δείκτεςστατιστικοί δείκτες. Σε κάθε 
στάδιο, µια µεταβλητή παραµένει στην εξίσωση ή απορρίπτεται 
ανάλογα µε την συµβολή της στην αύξηση της ακρίβειαςαύξηση της ακρίβειας του 
µοντέλου.

5. Υπολογίζονται τα τελικά στατιστικά µεγέθητελικά στατιστικά µεγέθη και ελέγχεται η 
αξιοπιστία του µοντέλου    

Τα στάδια προσδιορισµού ενός µοντέλου γραµµικής παλινδρόµησης 
(συνέχεια)

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

Τα στατιστικά µεγέθη που υπολογίζονται είναι

a) ο συντελεστής προσδιορισµού συντελεστής προσδιορισµού RR22 (correlation of 
determination) ή συντελεστής συσχέτισης R.  
R2 x 100 = το ποσοστό της συνολικής µεταβλητότητας της 
εξαρτηµένης µεταβλητής που εξηγείται από την σχέση της 
παλινδρόµησης

b) Το µέσο τετραγωνικό σφάλµα εκτίµησηςµέσο τετραγωνικό σφάλµα εκτίµησης (standard error of 
the estimate). Χρησιµοποιείται για να συγκριθούν τα 
αποτελέσµατα του µοντέλου µε τις πραγµατικές τιµές που 
µετρήθηκαν. Ισχύουν οι ακόλουθες σχέσεις

y* - St. Err  < y   < y* + St. Err µε πιθανότητα 68,27%

y* - 2 St. Err  <   y   <  y* + 2 St. Err  µε πιθανότητα 95,45%

όπου  y η πραγµατική τιµή που µετρήθηκε, y* η τιµή που   
υπολογίζει το µοντέλο και St. Err το σφάλµα εκτιµησης.    
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Τα στάδια προσδιορισµού ενός µοντέλου γραµµικής παλινδρόµησης 
(συνέχεια)

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

Τα στατιστικά µεγέθη που υπολογίζονται είναι

c)c) Ό λόγος Ό λόγος t (t (tt--ratioratio)) που χρησιµοποιείται για να διερευνηθεί η 
στατιστική σηµαντικότητα κάθε συντελεστή.
Ο λόγος t συγκρίνεται µε την κατανοµή t-Student, µε βαθµό 
ελευθερίας ν-κ (ν είναι το µέγεθος του δείγµατος και κ ο 
αριθµός των µεταβλητών στην εξίσωση περιλαµβανοµένης 
και της ανεξάρτητης)
Εάν η απόλυτη τιµή του t-ratio ενός συντελεστή είναι 
µεγαλύτερη από την τιµή του t-student από τον σχετικό 
πίνακα (για δεδοµένο το επίπεδο εµπιστοσύνης) τότε η τιµή 
του συντελεστή είναι στατιστικά σηµαντική (δηλ. έχει τιµή που 
στατιστικά είναι διάφορη από το µηδέν).   Αν συµβαίνει το 
αντίθετο τότε η σχετική µεταβλητή απορρίπτεται και δεν 
χρησιµοποιείται στην συγκεκριµένη συναρτησιακή σχέση 
που διερευνάται.

Είναι τα αποτελέσµατα της παλινδρόµησης λογικά????

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

Ένα «σωστό στατιστικά» µοντέλο δεν σηµαίνει απαραίτητα ότι είναι και 
σωστό µοντέλο πρόβλεψης

Θα πρέπει να ελεγχθούν :

Το µέγεθος του σταθερού όρουµέγεθος του σταθερού όρου δεν πρέπει να είναι µεγάλο. 
Θεωρητικά η γραµµή της παλινδρόµησης θα πρέπει να διέρχεται από 
το 0. Αυτό όµως δεν είναι πάντα δυνατό. Το πρόσηµο και το µέγεθος 
της σταθεράς δεν πρέπει να είναι τέτοια που να συνεπάγονται 
παράλόγες εκτιµήσεις (π.χ. υψηλό αριθµό αρνητικών µετακινήσεων)

Το µοντέλο πρέπει να περιλαµβάνει µεταβλητές που σχετίζονται µε 
χαρακτηριστικά των µετακινούµενων χαρακτηριστικά των µετακινούµενων ή/καιή/και δραστηριοτήτωνδραστηριοτήτων που 
δεν παραµένουν αµετάβλητα, αλλά που εξελίσσονται (π.χ. εισόδηµα, 
ιδιοκτησία ΙΧ, επιφάνεια εµπορικών κέντρων κλπ)
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Είναι τα αποτελέσµατα της παλινδρόµησης λογικά????

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

Οι προβλέψεις των µελλοντικών τιµώνµελλοντικών τιµών των ανεξάρτητων 
µεταβλητών (που περιλαµβάνονται στο µοντέλο) πρέπει να είναι 
αξιόπιστεςαξιόπιστες

Το πρόσηµο και το µέγεθος των συντελεστώνπρόσηµο και το µέγεθος των συντελεστών πρέπει να είναι 
σύµφωνο µε τον βαθµό και τον τύπο της επιρροής που έχει η 
ανεξάρτητη µεταβλητή στις τιµές της εξαρτηµένης µεταβλητής (πχπχ. το . το 
πρόσηµο του συντελεστή του πληθυσµού σε ένα µοντέλο πρόσηµο του συντελεστή του πληθυσµού σε ένα µοντέλο 
παραγόµενων µετακινήσεων δεν µπορεί να είναι αρνητικό, ούτε η τιπαραγόµενων µετακινήσεων δεν µπορεί να είναι αρνητικό, ούτε η τιµή µή 
του να είναι διαφορετικής τάξης µεγέθους από ότι ο µέσος ρυθµός του να είναι διαφορετικής τάξης µεγέθους από ότι ο µέσος ρυθµός 
µετακινήσεων ανά άτοµοµετακινήσεων ανά άτοµο)

Προτυποποίηση αθροιστικών µεγεθών ή µέσων όρων?

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

ΤυποποίησηΤυποποίηση αθροιστικών µεγεθών ανά ζώνηαθροιστικών µεγεθών ανά ζώνη, πχ. 

σύνολο µετακινήσεων = 
f (σύνολο εργαζόµενων, συνολικός αριθµός  ΙΧ, ….) 

iiiioi EY +++Χ+Χ+= κ2211 X...... κββββ

ΤυποποίησηΤυποποίηση µέσων όρωνµέσων όρων πχ.,

µετακινήσεις/νοικοκυριό = 
f (ΙΧ ανά νοικοκυριό, εργαζόµενοι ανά νοικοκυριό,…)

iiiioi exxxy +++++= κ2211 ...... κββββ

iiiiiiiii HEeHxHYy /.,..,/X,/ 11 ===όπου

και Ηi είναι ο αριθµός των νοικοκυριών ανά ζώνη

σφάλµα
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Προτυποποίηση αθροιστικών µεγεθών ή µέσων όρων?
ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

Οι δύο εξισώσεις είναι οι ίδιες δεδοµένου ότι προσπαθούν να 
εξηγήσουν την µεταβλητότητα του αριθµού των µετακινήσεων σαν 
συνάρτηση συγκεκριµένων παραγόντων. 

Η διαφορά εντοπίζεται στην κατανοµή του σφάλµατος. Η απαίτηση για 
σταθερά διακύµανση µπορεί να ισχύει και για τις δύο µορφές 
µοντέλων µόνο όταν ο αριθµός των νοικοκυριών Ηi είναι σταθερός για 
όλες τις ζώνες.   

∆εδοµένου ότι τα αθροιστικά µεγέθη σχετίζονται µε το µέγεθος της
ζώνης, το µέγεθος του σφάλµατος σχετίζεται µε το µέγεθος της ζώνης, 
δηλ. εµφανίζεται ετεροσκεδαστικότηταετεροσκεδαστικότητα, η οποία ελαττώνεται όταν 
αναλύουµε σε επίπεδο νοικοκυριού (διαιρούµε µε Ηi )

ΘαΘα πρέπει να επιδιώκεται η κατασκευή µοντέλων µε πρέπει να επιδιώκεται η κατασκευή µοντέλων µε 
µεταβλητές που δεν σχετίζονται µε το µέγεθος της ζώνηςµεταβλητές που δεν σχετίζονται µε το µέγεθος της ζώνης

Η µονάδα ανάλυσης που ενδείκνυται είναι το νοικοκυριόΗ µονάδα ανάλυσης που ενδείκνυται είναι το νοικοκυριό

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

∆ιαδικασία∆ιαδικασία πρόβλεψης των µελλοντικών µετακινήσεωνπρόβλεψης των µελλοντικών µετακινήσεων

1. Συλλογή στοιχείων από την υπάρχουσα κατάσταση (έτος βάση)   
σχετικά µε τον αριθµό των γενόµενων µετακινήσεων Υ, και τις τιµές 
των διαφόρων παραγόντων που τις επηρεάζουν, Χ1, Χ2 , . . , Χν

2. Προσδιορισµός της εξίσωσης παλινδρόµησης που περιλαµβάνει 
α) τη µορφή της συναρτησιακής σχέσης δηλ. ποιες επεξηγηµατικές 
µεταβλητές περιλαµβάνονται και β) οι τιµές των παραµέτρων  β1, 
β2, … , βν

3. Η εξίσωση αποτελεί το µοντέλο της παραγωγής (ή έλξης) των 
µετακινήσεων. Χρησιµοποιώντας τις µελλοντικές τιµές των 
επεξηγηµατικών µεταβλητών υπολογίζουµε τον αριθµό των 
µελλοντικών µετακινήσεων  
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Οι Προσελκυόµενες Μετακινήσεις µπορούν να προσδιορισθούν 
αναλύοντας τις δραστηριότητες που προσελκύουν µετακινήσεις.

Μετακινήσεις Προσελκύονται σε διάφορες ζώνες. Ο αριθµός των 
µετακινήσεων εξαρτάται από τα χαρακτηριστικά της κάθε ζώνης, 
π.χ. τον αριθµό και µέγεθος των δραστηριοτήτων που λαµβάνει 
χώρα σε κάθε ζώνη. 

Οι ίδιες µέθοδοι χρησιµοποιούνται για την προτυποποίηση των 
προσελκυόµενων µετακινήσεων, αλλά οι ανεξάρτητες 
µεταβλητές είναι προφανώς διαφορετικές.

Απασχόληση

Εµπορική ∆ραστηριότητα 

Πυκνότητα ∆ραστηριοτήτων

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης

ελκόµενεςελκόµενες µετακινήσειςµετακινήσεις

ΕξισορρόπησηΕξισορρόπηση των συνολικών µετακινήσεωντων συνολικών µετακινήσεων
Το σύνολο των παραγόµενων και ελκόµενων µετακινήσεων στην περιοχή 
µελέτης πρέπει να είναι το ίδιο. Συνήθως όµως δεν είναι, δεδοµένου ότι τα 
µεγέθη αυτά υπολογίζονται χρησιµοποιώντας διαφορετικά µοντέλα.

Επειδή τα µοντέλα παραγωγής µετακινήσεων είναι συνήθως πιο ακριβή 
από τα µοντέλα έλξης µετακινήσεων, συνήθως ο συνολικός αριθµός των 
ελκόµενων µετακινήσεων προσαρµόζεται στον συνολικό αριθµό των 
παραγόµενων µετακινήσεων 
χρησιµοποιώντας τον παράγοντα F ∑

∑=
z

z

A
P

F

Pz = παραγόµενες µετακινήσεις από ζώνη z

AZ = ελκόµενες µετακινήσεις στην z

A’Z = F x AZ

A’Z = εξισορροπηµένες µετακινήσεις

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Ανάλυση Παλινδρόµησης
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ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Άσκηση Παλινδρόµησης

Επιλέξτε ένα από τα παρακάτω µοντέλα έλξης µετακινήσεων και 
εξηγείστε γιατί. Το µέγεθος του δείγµατος είναι 300.

1.91,0135 Χ+=Y

432 X.25,0X.61,0.15,035 ++Χ+=Y

41 X.78,1.61,27.1 −Χ+−=Y

(5,2) (7,2)

(6,1) (2,1) (2,6) (1,8)

(-1,7) (9,8) (-9,1)

R2 = 0,905

R2 = 0,925

R2 = 0,996

Y είναι οι µετακινήσεις µε σκοπό την εργασία που έλκονται στην ζώνη
Πίνακας συντελεστών συσχέτισης

1,00----Υ
0,121,00---Χ4

0,550,081,00--Χ3

0,960,060,311,00-Χ2

0,990,110,970,481,00Χ1

ΥΧ4Χ3Χ2Χ1

Χ1 η συνολική απασχόληση, 
Χ2 η απασχόληση στην 
βιοµηχανία, Χ3 η 
απασχόληση στο εµπόριο και 
Χ4 η απασχόληση σε 
υπηρεσίες

(1)

(2)

(3)

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Άσκηση Παλινδρόµησης

Από τον πίνακα των συντελεστών συσχέτισης προκύπτει ότι υπάρχει ισχυρή 
συσχέτιση µεταξύ των µεταβλητών Χ1 και Χ2, και της εξαρτηµένης 
µεταβλητής Υ. 

Υπάρχει υψηλή συσχέτιση µεταξύ Χ1 και Χ3 γεγονός που υποδηλώνει ότι 
µεταβλητές αυτές είναι συγγραµµικές και εποµένως δεν µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν µαζί στο ίδιο  µοντέλο  

Στο µοντέλο (1) ο συντελεστής προσδιορισµού R2 είναι αρκετά υψηλός και οι 
συντελεστές του µοντέλου στατιστικά σηµαντικοί δεδοµένου ότι οι τιµές των 
λόγων - t είναι υψηλότερες από την κρίσιµη τιµή 1,645 για 95% επίπεδο 
εµπιστοσύνης και το µέγεθος του δείγµατος που έχουµε.  Η τιµή της 
σταθεράς είναι σχετικά υψηλή αλλά όχι σε βαθµό που να κάνει το µοντέλο µη 
αποδεκτό

Στο µοντέλο (2) ο συντελεστής προσδιορισµού είναι ελαφρά υψηλότερος από 
το µοντέλο (1), και οι τιµές των λόγων-t είναι ελαφρά υψηλότερες από την 
κρίσιµη τιµή για το µέγεθος του δείγµατος προκύπτει ότι οι συντελεστές είναι 
στατιστικά σηµαντικοί
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ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Άσκηση Παλινδρόµησης

Στο µοντέλο (3) ο συντελεστής προσδιορισµού R2 είναι ο υψηλότερος, αλλά ο 
συντελεστής της µεταβλητής Χ4 είναι αρνητικός που σηµαίνει ότι αν ο αριθµός 
των εργαζοµένων στις υπηρεσίες αυξηθεί, ο αριθµός των µετακινήσεων για 
εργασία θα µειωθεί γεγονός που είναι παράλογο. Εποµένως το µοντέλο (3) 
απορρίπτεται.

Μεταξύ των µοντέλων (1) και (2), το (2) παρουσιάζει ελαφρά υψηλότερο 
συντελεστή προσδιορισµού και χαµηλότερη σταθερά, εποµένως έχει ένα 
προβάδισµα έναντι του (1), αν και τόσο το (1) όσο και το (2) είναι αποδεκτά.  

Το µοντέλο (1) είναι απλούστερο και προβλέπει τις µετακινήσεις από το 
σύνολο των θέσεων εργασίας. ‘Όµως εάν οι διαφορετικοί τοµείς απασχόλησης 
έχουν διαφορετικές επιπτώσεις στον ρυθµό γένεσης των µετακινήσεων, τότε 
αυτό το µοντέλο θα δώσει αξιόπιστες προβλέψεις, µόνο στην περίπτωση που 
το µερίδιο του κάθε τοµέα απασχόλησης στο σύνολο των θέσεων εργασίας 
παραµείνει σταθερό στο µέλλον.

Το µοντέλο (2) αναπαριστά τις διαφορετικές επιπτώσεις που διαφορετικοί 
τοµείς απασχόλησης έχουν στον ρυθµό γένεσης των µετακινήσεων και ως εκ 
τούτου έχει καλύτερη ικανότητα πρόβλεψης των µελλοντικών µετακινήσεων 
ιδιαίτερα σε περιπτώσεις περιοχών όπου προβλέπονται µεταβολές στον τύπο 
των θέσεων απασχόλησης που θα προσφέρουν. 

ΓΕΝΕΣΗ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ: Άσκηση Παλινδρόµησης

Προτείνεται το µοντέλο (2). Όµως η τελική επιλογή στην πράξη θα πρέπει να 
σχετίζεται και µε την αξιοπιστία των προβλέψεων των επεξηγηµατικών 
µεταβλητών. Εάν δεν είναι δυνατόν να έχουµε αξιόπιστες προβλέψεις των Χ2, 
Χ3 και Χ4, ή οι προβλέψεις των Χ2, Χ3 και Χ4 είναι πολύ λιγότερο αξιόπιστες 
από ότι οι προβλέψεις του Χ1, τότε στο συγκεκριµένο παράδειγµα το µοντέλο 
(1) θα είναι προτιµητέο (δεδοµένου ότι όπως έχει ήδη αναφερθεί έχει υψηλό 
R2 και στατιστικά σηµαντικούς συντελεστές µε λογικά πρόσηµα).  


