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KATANOMH METAKINHZEQN: gloaywyn
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KATANOMH METAKINHZEQN: gloaywyn
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KATANOMH METAKINHZEQN: gloaywyn

OPIOUOC TOU TTPORAARUATOC

H diadikaoia NS Karavoung Twv UETAKIVAOEWY

= MpoBAétTel at16 TTOU EeKIVOUV Ta TagidIa Kal TTOU KATAAyouv
= YT1roAoyicel Tov apiBud Twv PETAKIVATEWY PETAgU KaBe {euyoug MpoéAeuong —
Mpoopicuou
T : petakivioeig amd Juvn i (Tpoéheuan) oTn {wvn j (TTPOOPICHOG)
= O apIBPOG TwV PETOKIVACEWV €COPTATAI OTTO TNV EAKUCTIKOTATA TNG JWOvNG
TTPOOPICHOU:
- XPAOEIG YN,
- pgyebog,
- XPOVOG/KOOTOG PETAKIVNONG atrd TNV {ovn TTPOEAEUONG OTN JWvn TTPOOPICHOU

Me dedopéva ta akéAouba :
= ApIBUOG TWV HETOKIVAOEWY, O; TTOU TTapAyovTal o€ KABE (Wvn I TNG TIEPIOXNG MEAETNG
* ApIBHGG Twv peTakiviioewy D; Trou EAkovTal atmd KABe Cuwvn j TG TTEPIOXAG HEAETNG.
* H emBdpuvon TTou dEXETaI O UETAKIVOUUEVOG Yia TNV PETAKIvNON atrd TNV {wvn i oTnV
Cwvn j, 9nAadn o xpovog B1adPoUNG &ij, 1 TO YEVIKEUPEVO KOOTOG PETOKIVNONG Cjj

Znreirai:
* O apiBP6g Twv PeTaKvgewy amd Ty Gwvn i oy ovn j, Ty

KATANOMH METAKINHZEQN: | [ivakeg MNpoéAgeuong - NMpoopiopou

Trivakac MNpoéAsvonc — Mpoopiouou (IM-11)

Q H poper Twv PETAKIVACEWY QvaTTapioTaTal aTTd TOV TTivaka
MpoéAeuong — Mpoopiopou.

0 O1 ypauuég Kal ol OTAAEG avaTrapioToUv KABe pia atro TiG {WVEG TNG
TTEPIOXNG MEAETNG.

O Ta keMid kGBe ypauung TrepIAauBavouy Ta Tagidia TTou £€xouv aav
TIPOEAEUON TNV CUYKEKPIPEVN Uovn KAl TTPOOPICHOUG TIG CWVEG OTIG
AvTiOTOIXEG OTAAEG.

O Ta diaywvia KeAId avaTraplioTouV TIG EVOOJWVIKES ETTIXEIPATEIG.




KATANOMH METAKINHZEQN: | [ivakeg MpoéAgeuong - NMpoopiopou

MINAKAZ TMPOEAEYZHZ - TIPOOPIZMOY

‘EAGeig -- mpog wvn

n tc -
apaywyes 112 3 j z 2 Ty
atré {wvn j

1 Ty| T Tl ... Tyl .. T, 0,

2 Ty| Ty Tyl . Ty .. T, 0,

3 Ts| Tz Tz ... Ty T, 0;

1 TII TJZ Ti3 ..... Tq ..... Tiz 01

z Ty| Tp| Tyl o . T;| ... T, (P

z T, D, D,| D, D, D Z T; =T
i i’ j

KATANOMH METAKINHZEQN: | [ivakeg MNpoéAgeuong - NMpoopiopou

Trivakec MNpoéAeuonc — MNpoopiguou (M-I1)

0 To aBpoiopa GAwv Twv Tagidiwy T); petagu g {wvng I Kal J yia OAeG TIG
CWveg TTPOEAEUCNG PETAKIVIIOEWY €IVl i00 PE TOV GUVOAIKS apIBuod Twv
METAKIVIOEWV Dj TTou éAkovTal oTnVv {Wvn j.

2.T;=D
i

0 To dBpoioua OAWV Twv TagIdIWV Tij peTa€l TNE {WvNG i Kal AWV Twv
TTPOOPICHWY j, €ival {00 Pe TOV GUVOAIKO apIBUS TwV PETOKIVITEWY TTOU
Tapayovtal amod v Jwvn i.

2T =0;
J

O To dBpoiopa SAwv Twv peTakivioewy T, ij A6 OAEG TG {Ubveg TIPOEAEUONG i
TTPOG OAEG TIG {WVEG TTPOOPICHOU j , Eival iTO JE TO OUVOAO OAWV Twv
TTOPAYOUEVWY PETOAKIVATEWY, KAl UE TO OUVOAO OAWV TWV TTPOCEAKUOUEVWV
METOKIVAOEWY OTNV TTEPIOXA MEAETNG

>37-30-3>




KATANOMH METAKINHZEQN: | [ivakeg MpoéAgeuong - NMpoopiopou

Trivakec MNpoéAeuonc — MNpoopiaguou (M-I1)

O ‘Evag trivakag M-I ptropei va empepioBei o€ TTivakeg, yia
TTAPAdEIYUA ava OKOTTO PETAKIVNONG, avA HECO PETAKIVNONG KATT.

a [ivakeg xpnoigoTroloUvTal £TTIONG YIA VO QVATTAPACTAGOUV TOUG
XPOVoUG/K6oTOG BIadpoung ava eUyog TTPOEAEUCNG-TTPOOPICHOU

O To k6aTog d1adpopnG PTTOPEN va ekPpAaleTal o€ HovAdES aTTOOTACNG,
XPOVOU 1) KOGTOUG. ZuvhBwg xpnaiyoTroleital Eéva pueyebog TTou
ouvdudadel OAa auTd Ta XAPAKTNEIOTIKA Tou TagIdIo0 TTou oXeTiCovTal
pe TNV emBdpuvaon (disutility) TTOU DEXETAI O PETAKIVOUPEVOGS. TO
pEyEBOG auTd oUVABWG AVOPEPETAI WG YEVIKEUPEVO KOOTOG
METAKIVNONG

KATANOMH METAKINHZEQN: levikeupévo KOOTOG HETAKIVNONG

YEVIKEUUEVO KOOTOC PETAKIVNONG
To yevIKEUPEVO KOOTOG JETAKIVNONG EKPPACETAI OUVIBWGS 0OV YPAUUIKN
ouvapTNon TWV XOPOAKTNPIOTIKWY TNG JETAKIVNONG.

v w t n
cij = al.tij +a2.tij +a3.t,-j + a4°tij + aS'Ej +a6°¢j t 5

t?. 0 XpOVOG EVTOG TOU OXAUATOG
t.’? 0 Xpovog TpooBaacng (TTPog Kail aTTé aTdon)
t ij o° XPOVOG aVaUOoViG OTnV OTA0N
n , ’
t ij O Xpovog peTemRiBaong
F;: 1 XPNHaTIKG KOGTOG (KOPIOTPO, KAUGIHO)
¢ j TO KOGTOG OTO TEPUATIKO KOOTOG (TT.X. TTAPKIVYK)

o emBAapuvan TTou OXETICETAI PE TO JECO (TT.X. AVEDN)




KATANOMH METAKINHZEQN: | [ivakeg MpoéAgeuong - NMpoopiopou

Q H diadikaoia TNG KATaVouAg Twv

. ehovrikég PETAKIVGEWY XPNOIUOTIOIEITal YIa va
mpog Jwvn OPAYOUEVEC  rpoBAEWoUpE TOV EAOVTIKG Trivaka M1 — T1.
METOKIVACEIG
1:i2:i..i..iv O X710 Tponyoupevo aTddio Tng Siadikagiag Tou
HI OXEBIOOHOU TWV HETAPOPWY, dNA. 0TO OTAdIO
amdé 1 || | s | 800 NG YEVEONG TWV UETOKIVAGEWY KAVOUUE
(U'UW] G S e 0 TTPORAEWEIG Twv pe)\)\ovnKu',')v peTcKlvr']qswy
2 A i TToU Ba TrapdyovTal kal 6a éAkovTal atréd KAbe
peAAOVTIKO ovn.
Trivakag M- | [ o
Q Z70 OTAdIO TNG KOTAVOMNG TWV PETOKIVATEWY

ol HEANOVTIKEG TTapayOpEVES O; Kal EAKOUEVES

V ST S o e 750 Dj METAKIVAOEIG XPNOIUOTTOIOUVTAl YIa VA
..... — TpofAéwoupe Tov peAAovTIKG Trivaka  [1-T1.
400 [ 900 [ oo | oo 800 . , -
Q O Tigég TwV KEAIWV Tou JeAAOVTIKOU TTivaka

Ba TTPETTEI VO UTTOKEIVTAI GTOUG TTEPIOPICHOUG

2T=0;  YT;=0
i j
2L2Ty=2.0=2.P;
i i j

MeAAovTikég EAKOpEVEG
HETOKIVAOEIG

KATANOMH METAKINHZEQN:| MovTtéAa Katavopng MeTakivioewyv

Mé£Bodol avaAuancg 1nC
KATAVOUNC TWV UETAKIVIIOEWV

O MovTtéAa Tou ZuvTeAeoTh AvATTTUSNG
(growth factor models)

QO MovrtéAa BapuTtnrag
(Gravity Models )




KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

MEBodoI guvTeAeoTH AVATTITUENC

0 Baoiki MapadoxA :

H onpepivil pop@r TNG KATAVOUAS TWV JETAKIVAGEWV GTNV TTEPIOXT
MEAETNG Ba Trapapeivel ) idia oTo YéANOV Kal 0 apIBPOS Twv
METaKIVAOEWY BOa PeTaBAnBei kaTd éva oTabepd ouVTEAEDTH.

0 40
Ty =F.T;
T, o peAovTIKOG apIBUOG PETOKIVACEWY OTTO JWwvn & OTNV Jwvn j

0 0 avTioToiog apIBUOG PYETAKIVACEWY Yia TO £T0G BAon
Y (umrapyouoa katdoTacn)

F° o OUVTEAEOTAG aVATITUENG

KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

O Aidovrai
= O mivakag M-I, 7;2 yla 10 £10G Bdon (UEIoTAPEVN KATAOTOON)

= MeAAOVTIKOG apIBUOG TTAPAYOUEVWY HETAKIVIIOEWY aTTO KAOE
gwvn i, O;, (a1r6 TO HOVTENO YEVEONG TWV PETOKIVIOEWY)

= MeAAOVTIKOG apIBUOG TTAPAYOPEVWY PETAKIVIIOEWY ATTO KABE
quvn J, Dj, (o110 TO POVTENO YEVEGNC TWV UETOKIVAOEWV)
a_Znreitai

= O peMhovTikog Trivakag M-1

O MéBodol — Mopwéc MpoTutTwV

= M£B0d0G OPOIOUOPPOU CUVTEAEDTH) AVATITUENG
(Uniform Growth Factor)

= M£B0d0g aTTAG TTEPIOPIOPEVOU GUVTEAECTH AvATITUENG
(Singly Constrained Growth Factor)

= M¢£B0d0og OITTAG TTEPIOPIGUEVOU CUVTEAEDTH) AVATITUENG
(Doubly Constrained Growth Factor — Fratar Method)




KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

MEB0OOC OUOIOUOPPOU CUVTEAEOTH AVATITUENC

O H amAoloTepn Pop@r), KATA TNV OTTOia XPNCIKOTTOoIEITAl O iD10g
ouvTeAEOTAG yIa OAa Ta Ceuyn MN-I1, dnA. o id10¢ CUVTEAEDCTNG
epapuoletal oe OAa Ta KeAIG Tou Trivaka [1-I1.

0 40
Ty =F.T;

FO _ 2UVOAIKOG apIBUOG HEANOVTIKWV PETOKIVAOEWV
2UVOAIKOG apIBUOG PETOKIVAGEWV OTO £T0G AN

0 H mapadoxn TG opoIdpopPnG avaTttuéng Oev gival peaAIOTIKN , EKTOG
yla TTOAU BpaxutrpoBeopeg TTPoBAEYEIG, OnA.1- 2 xpovia.

MAPASEIVUQ

KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

M£B0d0C ouoIOUOP®OU CUVTEAEDTH QVATTTUENC TAPGESEIyua

Aidetar o mivakag TT-TT yia To
£€T0¢ pdong.

Y@IioTduevn KaTdoToon

L, 1 2 3 4 2

H mepioxn pehéTng éxer 4 J
TWveC Kal 0 GUVOAIKOG apIBpoC 1 Z 50 100]  200f 355
TWv peTakivioewy Bewpeitar 0 2 - 5| 100]  300] 45§
YPaupIKA GuvdpTNON Tou HéGou y 3 S0/ I100 5| 100 255
4 100] 200] 250 200 70

€1000APATOC aTNV TTEPIoX

peAETNC. 2 ; 205 355 455 620 ( 1635 )

Znrteital va uttoAoyioBei o

HeAAovTIKOC Tivakag TT-TT dtav
To Yéoo €106dnua aTnv TePIoxXh MeAAovTikég Mivakag pe ouvteAeoTh €” = 1,2)
Ba cival uynAdTepo Katd 20%

, ] . 2
ToU €1003AKATOC OTO £TOG Pdon 1 2 3 4 J
1 6 60 120 240 426
2 60 6 120 360 546
3 60 120 6 120 306
41> 120 240 300 24 684

Tij =F 711 2 ; 246|  426]| 546 744 (1962)




KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

MEB0OOC TOU QTTAG TTEPIOPITUEVOU
OUVTEAEOTH AVATTTUENC

a Xpnoiyotrolgital 6tav £Xel ekTiUNBei N algnon Tou apiBuou Tou
METOKIVAGEWYV TTOU EEKIVOUV atrd KABe {wvn, dnA. 6Tav atrd Ta HOVTEAQ
YEVECNG TWV PETAKIVIIOEWY €XEI UTTOAOYIOOEI 0 CUVOAIKOG apIBuOG Twv
MEANOVTIKWYV WETAKIVIOEWY O; TTOU TTapdyovTal atéd KABe wvn.

0 0
Tij=Fi 'Tij

0
Fi 0 OUVTEAEOTAG avATTITUENG TTOU UTTOAOYICETaI OTTO TNV OXEON
FO _ 0_1 o6tTou
i = 09 OiO 0 GUVOAIKOG apIBUOG TwV HETAKIVAGEWY
l

TTOoU TTapdayovTal atd Tnv {wvn i GTo £€T0G Bdon

Oi 0 GUVOAIKOG apIBUOG TwV HEAAOVTIKWV
METAKIVAGEWY TTOU TTPpoRAETTETAN OTI B
TTapdayovTal armo v {wvn i.

KATANOMH METAKINHZEQN:|  M£60501 GUVTEAEOTH QVATITUENS

Mé£Bodoc Tou aTTAG TTEPIOPICUEVOU GUVTEAECTH AVATITUENC

O AvrtioToixa 6tav £xel ekTIuNBei n alugnon Tou apiBuou Tou
METAKIVAGEWY TTOU KaTaAAyouv o€ KaBe Cwvn, OnA. étav ato Ta
MOVTEAQ yEVEONG TWV PETAKIVATEWY £XEI UTTOAOYICOEI 0 GUVOAIKOG
OPIBUOG TV HEAAOVTIKWY PETAKIVACEWY D; TTou éAKovTal aTTO KABE

wvn.
=0 30
Ty=Fj' Ty
0
F j O OUVTEAEOTNG AQVATITUGNG TTOU UTTOAOYICETAI ATTO TNV OXEON
, foJa[oll
Fl= &
J T 5o 0 0 oUVOAIKOC APIBUAC TWV PETAKIVAOEWV
D" D. G apIBuog H n

1 1rou éAkovTal atmé TRV Wvn j oTo £T0¢ BAon

TAOEBEIVLA D 0 OUVOAIKOG apIBUOG TWwV PHEANOVTIKWV
LUl LI J peTOKIVAOEWY TTOU TTPoBAETTETAN OTI Ba

€AkovTal atrod TNV dwvn j.




KATANOMH METAKINHZEQN:

M£60do1 cuvTEAEDTH avATITUENG

Mé£Bodoc Tou aTTAG TTEPIOPICUEVOU GUVTEAECTH AVATITUENC

MNapddseiypa — mePIOPICUOG OTIG {WVEG TIPOEAEUONG

Aidetai o mivakag TT-TT yia To £To¢ Pdonc Kai TpoPAEYEIC TwV HEAAOVTIKWY
HeTakivicewy Trou Ba mapdyovTai oTi¢ {Wveg TPOEAEUONG TWY HETAKIVATEWY

Znteital o peAovTIkog Tivakag TT-TT

Y@ioTdpevn KardoTtaon MeAAovTikog Mivakag M-MN
MeAdovrika - MeAdovrika
1 2 3 4 Ej 0, IZuvrsAzan']q >1 2 3 4 Ej 0,
1 5 50 100| 200, 355 400 1,127 1 6 56| 113| 225| 400 400
2 50 5| 100| 300 455] 460 1,011 2 51 5| 101| 303| 460 460
3 50| 100 5 100 255] 400 1,569 3 78| 157 8| 157| 400 400
4 100] 200 A 250 20 570] 702 1,232 4 123| 246| 308 25| 702 702
2 ; 205| 355| | 455| 620 1635I 1962 A 2'; | 257,8| 464,6| 529,5|[710,1| 1962 1962
T ) . 0 40
i O o_0; T.=F .T!
F; = 0’ ij it
i

KATANOMH METAKINHZ

EQN:

M£B0odo1 cuvTEAEDTH avATITUENG

M£Bodo¢ Tou aTTAd TTEPIOPICUEVOU OUVTEAEDTI) AVATITUENS
I'Id('x6£|a = Y@ioTduevn KatdoTaon
TTEPIOPICHOG OTIG 1 2 3 4 2
{wveg TTPoopIoHOU 1 5 50 100 200 355
2 50 5 100 300 455|
Aiderar o mivakag Ty = 50| 100 3100, 255
n-n . y 4 100 200 250 20 570
-llyiaTo etoc p—lZ > 205 355 455 620] 1635
pdong kai ipopAéyeig | e
TWV HEAOVTIKWY D, 3000 450  e00| 700
HETAKIVAOEWV TIOU - 0 _ Hguvieheomic | 1,46341| 1,26761| 1,31868) 1,12903
Oa éAkovTal amo J 0
TIG CWveg TpoopiapoU 4 MeAhovTikoég Mivakag M-
TWV HETAKIVAGEWY \ 1 2 3 4 X
1 7 63 132 226 423)
0 -0 2 73 6 132 339 550
— 3 73 127 7 113 319
Tij =F j th 4 > 146 254 330 23 752
Znteitai o X 300 450 600 700| 2050
HEAAOVTIKOG TTivakdg MeAAovrikd
TT-T1 D; 300 450 600 700




KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

MEBodOC TOU OITTAQ TTEPIOPIOUEVOU
OUVTEAEOTH AVATTTUENC

O Xpnoiyotroigital étav Xl KTIUNBEI OXI HOVOo n algnan Tou apiBuou Tou
METOKIVACGEWY TTOU EEKIVOUV aTtrd KABE Cwvn, aAAG Kal N augnan Tou
apIBuol Twv PETAKIVACEWY TTou KaTtaAfyouv atd kdBe wvn. AnA. étav
atrd T JOVTEAQ YEVEONG TWV UETOKIVATEWYV €XEI UTTOAOYIOBEI 0 CUVOAIKOG
apIBPOG TwV PHEANOVTIKWY PETOKIVACEWV O; TTOU TTapdyovTal aTro Kabe
{wvn, Kal 0 OUVOANIKOG ap1Buég Dj, TWV PEANOVTIKWV PETAKIVACEWY TTOU
éAkovTal amd kaBe Cwvn.

a O mo diadedopévog alyopiBuog etmiAuong (LEBodog Furness)
XPNOIYOTIOIEI hIa ETTAVAANTITIKA OTTOU O€ KABE £TTAVAANWN ETTIXEIPEITAI:

= TO dBpolopa KABe ypauung Tou Trivaka va gival ico Ye To UVOAO
TWV PHEAOVTIKWY PETaKIVAcEWY O; TToU TIpoépxovTal atré Tnv
OUYKEKPIPEVN Cwvn

= To dBpoiopa kGBe oTHANG TOU TTiVaKA Va gival ioo pe To oUVOAO
TWV PHEAAOVTIKWV PETAKIVACEWV Dj TTOU KOTAARyouv aTnv
OUYKEKPIPEVN Cwvn

KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

EtravaAnTrTiki diadikaoia e§ilocoppd1TnoNg YPOAUMWY Kol OTHAWYV
Tou tivaka M-I epapudlovrag KATAAANAOUG OCUVTEAEOTEG:

1. E&ooppdtnon ypauuwy tou mivaka [-M1. MoAAatrAaciaoe pe
TOV OUVTEAEOTH TTPOCAPUOYAG KABE YPaUUAG £T01 LWWOTE TO
OUVOAO TwV KENIWV JIAg YPAUMAG Va gival ioo pe To oUvoAo
TWV PETAKIVACEWYV TTOU TTapdyovTal atrd Tnv {wvn TTou
QVTIOTOIXEI OTNV GUYKEKPIPEVN YPOAUUN.

2. E&ooppdtnon atnAwv tou Trivaka [-I1. MoAatrAaciace pe
TOV OUVTEAECTH TTPOCAPUOYAG KABE OTAANG £T01 WOTE TO
dBpoiopa kGBe oTAANG Vva gival igo pe To OUVOAO TWV
METAKIVAOEWV TTOoU €AKOVTal aTTd TNV {Wvn TTOU AVTIOTOIXEI OTNV
OUYKEKPIPEVN OTAAN.

3. ‘EAeyxoc ouykAiong. Edv o1 TIUEG TV CUVTEAECTWY gival HECa
o TTpokaBopiouéva Opia (.. 0.95<F<1.05, é1mou F givai o
OUVTEAEOTAG TTPOCAPHOYNG), TEPUATIOE TNV dlIadIKaaia, aAAiwg
THyaive 010 BAua 1, Kal GUVEXIOE PEXPI Va Ea0PalIoBei TO
OpIo oUYKAIONG.




KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

1n smxvé()\nlpn

AD = _0:i TT) =T .4 E&icoppomnon ypaupiic
2 (6VvoLo TPoeleboEMY)
BV = L 7O 7! gD Ecicoppomyon orijing
J Z TT 1 ij iy (cbvolo mpoopiouwv)
ij

2n arravd()\ntpn

Ecieopponnen ypoppiic
Agz) TT-g = T-(l).Agz) (oVvolo Tpocieboswv)
i Z T(1) g =%y
D E&ieopponnon otiji
2 2 2 2 PPOTTH O CTHANS
B® = TP = IT; 'B;' ) (c6voio mpoopioucrv)

J ZTTZ

KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

K+1n emavaAnyn

0. E&ioopponnon ypapuiis
A§k+1) = Z—'k TTI-;erl = Tij(-k) .A}kﬂ) (cVvoio mpocievoewy)
ij
J
D
E&ioopponnen otiing

(cbvoio Tpoopiouwv)

A}n) . Bﬁ.” ) O1 ouvTeAeaTéG avaTrTugng/ e€l00ppOTTNONG-
TTAPAYOUEVWV-KAI-EAKOUEVWY PETAKIVATEWY QVTIOTOIXA,
yla TNV eTTavaAnyn n

TAPAdEIyUA




KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

MéEBodoc Tou SITTAG TTEPIOPITUEVOU GUVTEAECTN QVATITUENC

TAPAdEIYUA
Y@IoTdpevn KaTdoTaon
Aidetai o mivakag TT-TT yia To 1 2 3 |
éT0C pdong. J 0;
ATIO Ta PHovTéAA yéveong Twv ; 5| 50] 100] 200 355i :22
HETaKIVAGEWY EXOUY 3 s oo s[ tod zse| aou
Aoy!i i 01 HEANOVTIKE
vmonoy gea 0! LERAOVTIREG 4 100] 200 250 200  s70] 702
UETAKIVAOEIC TTOU TIpoPAéTETal |
6711 Ba mapdyovrail kai Ba 2 205 355 455 620 1635
£éAkovTal amo Tig Wveg TNG Ve
TEPIOXAC HEAETNG. D, 260 400 500 802 1962
ZnTeital o HEANOVTIKOG
mivakag TT-TT

KATANOMH METAKINHZEQN: M£Bodo1 cuvTEAEDTH AVATITUENG

Y@iotapevn 1 > ne 1wn (
0 _ [ ZuvteheoTég
T:: MeAAovrikd
ij 1 2 3 4 x. £glooppotT. 1 2 3 4 | X 1 _ 0 (1)
j 0; 0, i Ty =T .4;
1 5 50| 100] 200 3ss] 400 1,127 1 6| 56| 113] 225 400
2 50) 5| 100] 300 ass] 460 1,011 2 51 5| 101] 303 460
3 50| 100 5| 100 255] 400 1,569 3 78] 157, 8| 157|400
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KATANOMH METAKINHZEQN:| To povréAo ZuvreAeoTh) AvdamTuéng

Aivovrai A) o wivakag TT-TT Twv HETAKIVACEWY HE OKOTd Ta
Ywvia/ayopéc KaTtd Thv diIdpKeld TRC TPWIVAC aIXHAC Tou ZaPpParou

Mivakog N-MN Tpwiviig B) o1 xpdévoi diadpouic
aixung Zappdrou

) O1 Twveg katoikiag civar : 1 & 2

ol Jwveg epmopikig dpaoTtnpidotntag : 3 & 4

KATANOMH METAKINHZEQN:| To povtéAo ZuvreAeoTh) AvdamTuéng

A) 710 povrého yéveong (rapaywyng) Twv PETAKIVAOEWV

Merarxvioeeig/voikoxvpio = 0,000015*(uéoo etijeio ei660nua)

E) To HEAAOVTIKG pégo e106Bnpa| ZT) 01 ueAovTIKoi Xpévor Siadpopric

Kal apiBPdc voikokupiwv/Twvn | HETA Ta mpoPAemdueva épya
avapPpaduionc Tou 0dikoU JIKTUOU

Méoo eTolo ApiB6e
CAT I Noikokupiwv
Noikokupiou

1 35.000 | 20.000
2 46.000 10.000

Znreitai: \
- Na mpoPAcyOei o pdpToC aTov véo 081k6 auvdeapo 5- 4

- Eiva: Ta awoteAéopara Aoyika?




KATANOMH METAKINHZEQN:| To povréAo ZuvreAeoTh) AvdamTuéng

ETOZ BAZH - YOIZTAMENH KATAZTAZH

Méoo etalo AoiBu6 ApiBpog ZuvoAikég
Zwvn £106dNpa PISHOS METOKIVATEWV Ap1Buo6g
. | Noikokupiwv p A A

NoikokupioU av@ VOIKOKUPIO | ETAKIVACEWY

1) 2) (3) = (1)*0,000015|  (3) = (2)*(3)
1 26.000 16.000 0,39 6.240]
2 38.000 8.000 0,57 4.560
>uvoho 24.000 10.800
| TUVTEAEOTNG HOVTEAOU YEVEOTG HETAKIVIOEWV: 0,000015|

FENEZH METAKINHZEQN - MEAAONTIKH KATAZTAZH

Méoo etrioio AoiBu6 Ap1Buo6g ZUVOAIKGG
Zwvn £106dNa PISHOS METOKIVATEWV Ap1Buo6g
.| Noikokupiwv . . p
NOIKOKUpIOU Qava VOIKOKUPIO | METAKIVIOEWV
(O] 2 (3) = (1)"0,000015[  (3) = (2)*(3)
1 35.000 20.000 0,53 10.500
2 46.000 10.000 0,69 6.900|
>0voAo 17.400]

KATANOMH METAKINHZEQN: TuvTeAeoTR AVETITUENG

ETOZ BAZH
1 2 3 4 SGvoho MeAAovTikEG  JZUVTEAECTNG
Mertakivijoeig  JAvamTuéng
1 4160 2080 6240 10.500 1,6827
2 3040 1520 4560} 6.900 1,5132
3
4

MEAAONTIKEZ NMPOBAEWEIL =
= peTAKIVAOEIS £TOUG BAoNg X ZUVTEAEOTHS AVATITUENG

1 2 3 4 Zuvoho
7000 3500 10500]
4600 2300 6900'

B (N[>

MeAAovTIKOG pOPTOG OTOV OUVEETHO (4,5) =
= T44+T54 = 3500 + 2300 =| 5800




KATANOMH METAKINHZEQN: | Mapadsiypa EmiAoyng Mpoopicol

‘Eva atrAd mapddsiyua mAoyNC TTPoopIouou oTav
UETABAAAETAI N EAKUCTIKOTNTA TOU KAl N TTPOCITOTNTA
22°

VOIKOKUPIO

i .
-416_vou<on<uplé

H emAoyr TTpoopIoPOU TTOU KAVOUV 01 HETAKIVOUUEVOI OeV £TTNPEALETAI HOVO
aTTé TIG EUKAIPIEG TTOU TIPOCPEPEI O KABE TTPOOPICUOG OTOV PETAKIVOUUEVO,
aAAG kal atrd 1o TG00 TTPOCITOG gival 0 KABE TTPOOPICUOG.

KATANOMH METAKINHZEQN: | Mapadsiypa EmiAoyng Mpoopicpol
‘Eva atrAd mrapdadelypa TTAOYAE TTPO0PICUOU OTav

UETABAAAETAI N EAKUCTIKOTNTA TOU KAl N TTPOCITOTNTA

i

VOIKOKUPIO

16°

10° _
VOIKOKUPIO

YTTapX0uV TTEPITITWOEIG TTOU £VAG TTPOOPICUOG Eival GAQPWG TTIO EAKUCTIKOG aTtrd
GAAouG. ZuvhBwg 6pwg N aTToPaacn dev T000 {ekaBapn. O METAKIVOUUEVOG
oTaBuiel Ta o@EAN Kal TNV eMIBAPUVON TTOU OXETiI{ovTal JE KABE eTIAOYR TTPIV
atro@acioel TI emAoyn 8a KAvEl.




KATANOMH METAKINHZEQN:| To povréAo ZuvreAeoTh) AvdamTuéng

B) o1 onueplvoi xpév0| ZT) o1 _peAhovTikoi Xpévol
di1adpoung S1adponC HETA Ta mpoPAemopeva

/‘__—\ épya avapaduionc Tou odikol

3iKTUoy
ﬁ\/. 3‘78,' 18" .

Ewopévwe
- Eiva: Ta amoteAéopara Aoyika?

‘Ox1, To HoVTEAO TNG KATAVOUAC TWV HETAKIVACEWY e OUVTEAEOTA avamTung, dev
Aappdver umtoyn oT1 HeETAPOAEC 0TA XAPAKTNPIOTIKA TOU HETAPOPIKOU CUCTAUATOC,
emnped{ouv TV TIPOCITOTATA TWV 31APOPWV TIPOOPICUWY Kdl CUVETIWCE TIC ATTOPATEIC
Yid TIC €TMIAOYEC TIPOOPICUWY TTOU KAVOUV 01 HETAKIVOUUEVOI.

FENEXZH METAKINHZEQN: MovtéAa Méveong MeTakiviioewyv

MAEOVEKTAUATA KOl UEIOVEKTAUATA
TWV PEOOOWV TOU CUVTEAECTH AVATTTUENC

O [AsovekTApara TNG HEBOGSOU :
= ATTAEG HEBODOI — EUKOAN aVATITUEN TTPOYPAUUOTOG UTTOAOYIGHOU
= Agv amraitoUv UTTOAOYIGHO TOoU SlaXwPICUOoU PETAEU TwV (wvwvV
(ambotaon, ypovog, kK6oTOg S100pOUIS)
= MrropouUv va epapuocBouyv yia 6AOUG TOUG OKOTTOUG PETAKIVNONG

= Avdhoya e Ta d1aBEaIua OToIXEIO UTTOPOUV EUKOAQ va
UTTOAOYIOOUV PETAKIVIOEIG KATA KATEUBUVON KAl wWpa TNG NUEPAG

QO MelovekTiuara TnG HeBO6dou:

= Atrautouv TAfpn Trivaka M-I yia Tnv u@ioTduevn KatdoTaon

= YTro8£TOUV OTI 01 XPOVOI/Ta KOO TN JETOKIVNONG TTAPAPEVOUV
oTaBePEG, ETTOUEVWG aduvaTolV va EKTINAOCOUV TIG ETTITITWOEIG
METABOAWY TOU PETAPOPIKOU GUCTHHATOG OTIG ETTIAOYEG TWV
METAKIVOUPEVWYV KOI OTAV KATAVOWN TWV PETAKIVACEWY YEVIKOTEPQ




FENEXZH METAKINHZEQN: MovtéAa Méveong MeTakiviioewyv

Q MelovekTipaTa TnG HEBOGdoU:

® Ta 6pia Twv Cwvwyv dev uTTopolv va PJeTafAnBouv

B ZWVEG PE PNOEVIKN TTapaywyn 1 €AEN METAKIVIOEWY TTOPAUEVOUV
£101 Kal 0TO PEANOV

= YpdaAuata atrd KakEG delypatoAnyicg diatnpouvtal

O XpAon Twv peBddwyv ouvreAeoT avamTuéng
= Moévo o€ Bpaxuxpovieg TTpoBAEWeIg dnA. 5 — 10 TO TTOAU Xpovia,
OTaV T XAPOKTNPIOTIKA KOl N YEWYPAPIK) KATAVOWN TWV
METAKIVAOEWY TTPOBAETTOVTAI VA TTapapEivouv oTaBepd
= [a TNV evnuépworn dedopuévwy atrd TTPOCPATEG KUKAOPOPIAKES
€peuveg
= 3& TEPIOYEG TTEPIOPIOUEVNG EKTAONG PE OTABEPA XAPAKTNPIOTIKA

KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtnTag

Ta yovréAa Baputnrtac

0 Emdiwkouv va AdBouv utréyn Toug TTapdyovTeG TTOU ETTNPEACOUV
TNV avBPWTTIVN GUUTTEPIPOPA, KAl VO TTPOCOIOPICOUV TA QiTIa KAl TIG
OX£0€IG TTOU KABOoPICouV TV KATAVOWN TWV PETAKIVIOEWY OTNV
UTTApYXoUCa KaTaoTaon

O Ta aimia TTOU KABoPIOUV TNV KATAVOUN TWV PETAKIVITEWY
TePIANaUBavouv GXI HOVO TNV EAKUCTIKOTNTA TWV OPACTNPIOTATWY
TTOU TTPAYUATOTTOIOUVTAI OTIG JWVEG TTPOOPICHOU, AAAG KAl GTOV
XWPIKO/XPOVIKS SlaxwpIouo TNG wvng TTPOEAEUONG ATTO TIG
EVOAAOKTIKEG {WVEG TTPOOPIoHOU.




KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapUtnTag

a Ooco au&dvetal n EAKUCTIKOTNTA Aj piag ¢wvng, au&dvovTal ol
METAKIVAOEIG TTPOG TNV {wvn

4, 4 =1,

0 Ooo augavetal n Tapaywyikétnta P; piag Jwvng, augavovtai ol
METOKIVAOEIG

P,.f ﬁTij*

a Ooco augdaveral 0 dlIaXwPICHOG C;i METAEU SUO CWVWV i Kal J, JEIWVOVTAI Ol
METOKIVAOEIG JETAEU TWV {WVWV.

cij* :>Tij*

KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtnTag

Etmopévwg

Q O apiBuodg Twv PETAKIVATEWY PETAEU OUO CwVWwV PTTOPET va eKPPaaBdEi pe
TNV YEVIKN oxéon

Pl"Aj
y— " n
Cij

a T[lou givar avaloyn pe Tov ywvwoTéd vouo tng Baputntag
ml cm 2
2
d1,2

F =G.




KATANOMH METAKINHZEQN: Xwpik aAAnAemidpaon

AvatrapdaoTaon TNC UETAKIVNONC oav XWEIKNA aAANAETTIOpOON

ZUP@wva e To JovTéAo TNG BapUTnTag 0 apIBUOG TWV PETAKIVATEWV

HeTagU dUo Cwvwv eivat:

* avdaAoyog Tou Pey£€Boug Twv dpaacTNPIOTATWY TTOU TIPAYHATOTTOIOUVTAl OTIG
U0 Jwveg Kal

*  QVTIOTPOQWG AVAAOYOG TOU SIaXWPICHOU PETAEU TwV JWwVWv.

Merakivnon
o ] ‘0
= -

o N XwpikA aAAnAeTridpaon

KATANOMH METAKINHZEQN: Xwpikl AAAnAemidpaon

E@apuoyn 1n¢ Baaiking axéanc XwpikA< aAAnAeTTidpaong

2,000,000 2,000,000 Bagiki oxéon
— P *P,
800 A i J
D;
6’00
& w X Y V4 Ti
400 xA\u
w 100,000 100,000
@ X 100,000 50,000 | 25,000 175,000
k =0.00001
1,000,000 ; |
2,000,000 (HSTGKIVI"]O'EIQ/EBEOHG&I) Y 50,000 G
Z 25,000 25,000
Kevrpoeidég (i) Améoraon (D)
M i
Bapumnra (P) SraBepé (K) Tj 100,000 | 175,000 | 50,000 | 25,000 350,000




KATANOMH METAKINHZEQN: Xwpikl AAAnAemidpaon

Epapuovyn evoc amrAouU povtéAoU XWPEIKAC aAANAETTIOpaoNC

ATAG povrédo aAAnAeTridpaong
2,000,000

2,000,000 A=0.95 o A
a=105 800\ T _kf)l *])j
—p> i Dﬂ
ij
A=1.03
=096 W X Y z Ti

71,378 71,378

6,059 2,203 1 8,263

s/
. A=12
: a=04

k =0.00001 1,000,000

N[<[x]s

2,000,000 (peTakivioeig/efOouada) 19420 (20
Kevrpoeidég (i) AméaoTaon (D) 153,893 o3583
Bapitnta (P) Z1abepa (k) Ex0étng Tj 6,059 244,692 | 2,203 1 252,954

KATANOMH METAKINHZEQN: Xwpik aAAnAemidpaon

AvatrapdoTaon TNC UETAKIVNONC oav XWEIKA aAANAETTIOpOON

0 H Zwvn j npoogAkUel £va NOCOOTO TWV HETAKIVACEWY NMOU NapayovTal
oTtnv {wvn i, avaloya Pe Ta XapakTnpIoTIKA TNG GUYKPIVOUEVA UE TA
XapakTNPIoTIKG TwV AAwV (WVoV oTnV NEPIOXN HEAETNG.

Q O yetakivioeig O; Trou TrapdyovTal oTnv {wvn i 8a kataveun8olv
o€ KGBe AAAN Cwvn j T,-j avaAoya pe :

" TNV OXETIKA EAKUCTIKOTNTA KABE {wvng j Kal
* TNV OXETIKN TTPOCITOTNTA TNG KABE JWvng j

XapokrTypioTiKd EAKVGTIKOTITAS KAl

O pucraxwijoerlg Metarivijoerg mov o B —y

pevact kot j mapdyovrar oty (v i XapaxtypioTikd EAKVGTIKOTHTAS Kol
wpocitoTyTOS (amo Y (v i) 0Awy

TV {OVOV GTHY TEPLOYI] HELETHG




KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtntag
H spapuoyn Tou povréAou BaputnTac oTnV

KATAVOUN TWV METAKIVI)OEWV

Q H mwpoairétnTa ptropei va TutrotroinBei aav yia gbivouca
ouvapTnon TNG aTTéoTaCcNG, TOU XPOVOU I} TOU KOOTOUG
METaKivNoNg (kabdg 1 andotoon, ypdvoc, 1§ KOGTOG HETAKIVIIGNG
ovEdveTat, 1| TPOGITOTNTO UEIDVETAL)

O Mia yeviki Jop®r Tou HovTEAOU BapUTnTag PTTOPEi va eKQPacBEi
atro Tnv oxéon:

];] = a.Ol.DJ.f(CU)

6tTou
T ij 0 QapIBUOG TWV HETAKIVATEWY QTG iogj.
O,- 0 apPIBUOG TWV PETAKIVACEWY TToU TTapdyovtal atnv wvn i
D. 0 apIBUGG TWV PETAKIVAOEWY TTOU €AKOVTaI OTNV {wvn J.

l
f(c,-f-) n ouvdpTnon dlaxwpPIoHoU PETAEU @ Kal j, TTOU EKQPALE
TNV TTPOCITOTNTA

KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtnTag

2.UVaPTNOEIC OIaXWPICTUOU

O Houvdaptnon 6|axwp|0|Jon(c,-j) METALU @ Kal j, EKPPAlel TNV
TpooITOTNTA TNG JWvNng j atmd T Jwvn i.

a O1 mo ouvnBIopéveg Jop@EG auThG TNG cuvdpTnong Eivai:

- f(ct]) = exp(_ﬂ-cij) N €KOETIKA guvapTNON
. f(cq) = Ci;n n ouvapTnon duvaung
. Sf(ey)= cg- .exp(=f.¢;;) nouvduaopévn ouvapmon

(ouvaptnon IN)




KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtntag

2UvapTAOEIC dIaXWPITUOU
0 H wia o yevikh Jop@r TG ouvdptnong 6|axwp|0poof(cij) petall i
Kal J, MTTOPEi va UTTOAOYIOOET aTTO eUTTEIPIKG OTOoIXEID. To KOOTOG KABE
d1adpopung avatrapioTaTal atréd £va Tedio TIHWY, TToU cUUBOAIZETal YE
Tov OgikTn m. H «ouvduaoTIKh» cuvdptnan dlaxwpIiohou ekQpAaleTal pe
TNV oxéon:
f(cij)

F(25-30)

20

200

fle;))=) F".5} -
m

IOTTOU, 0 5 10 15 20 2 30 35 40 45 50 55 SDC'
F,, eivain péon TipA TNG TTOPApETPOU Yia TO TTEDIO TIHWY M2, KO

5ij'” gival ioo pe 1 £av 10 KOGTOG BIABPOWUNG EYTTITITEI GTO TTEDIO TIHWV
TNG KATNyopiag m, Kal ioo pe 0 og GAAN TTEpITITWON.

KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtnTag

AIQQOPETIKEC HOPPEC TWV CUVAPTATEWYV OIAXWPIOUOU

f(c ij)D10a@OPETIKEG HOPPEG CUVAPTAOEWY SlaXwPICHOU

1,6 |
1,4 - —— 2
1,2 —a— exp(-1.0c)

1 —u—exp(-0,01c)

N \\ = exp(-0,3C)

0.8 . \ —=— (c"0,5).exp(-0,1c)
0.6 1\ B
0,4 \\ \‘:':'\:
0 , 2 A | “A~A~A~A!A-A'A_A_ T ——

0 ,M ‘-‘..-‘h——

XPovog S1adpoung (Aemrrad)




KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtntag

Zuv3uaoTIKN ouvdpTnon SiaXwpiouoU TESia TIHWV
m
a lNa mapdderypa edv o Xpovog (m) F
dIadPOWAS gival 22°, nA. EUTTITTTEI 0-5 51,5
oTo medio Tipwv [20 — 25], n 5-10 62,8
ouvapTtnon diaxwpiopoU Aaupavel 10-15 110,1
™V TR 250,3 15 - 20 202,7
O O1 TipéC TwV TTapapéTpwy F™ (20-25 )= 2503 )
TTpoadiopifovTal £T01 WOTE N 25-30 180,3
KATAVOr Tou XpOvou (UNKoug N 30-35 144,2
K6aTOUG) dIadPONG TToU 35 - 40 1115

TTPOKUTITEI aTTO TO JOVTEAO va gival

0600 10 duvaTod TTEPIOTETEPO SuoIa 40 - 45 60,6
HE TNV TTPAYHATIKA KATAVOUF TTOU 45 - 50 45,7
TTPOKUTITEI ATTO TIG TTAPATNPAOTEIC. 50 - 55 25,2

55-60 20,2

KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtnTag

Q éxel TapatnenBei 611 n

. . TumikA Karavopn xpovou diadpopng o€ aoTIKEG TePIOXE
KATavoun Tou xpovou f ¥ Xp PoHNS  TIEPIOXES

O1adpoung Twv 3
HETAKIVAOEWYV O€ psya)\q =
QOoTIKA KEVTPO aKOAOUBEi | 2
TNV Jop®r) autou Tou e
dlaypdupaTog ;
O H apvnTikA €KOETIKA Kal | &
n ouvapTnon duvaung s
avarmapdayouv To 5-10 10- 15- 20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65-
BelTEPO WEPOG TNG 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Katavoung aAAd oxi1 1o Xpovog Sladpopng (Aemtd)
TPWTO

Q H ouvduaaoTikh ouvapTtnaon gival TTepIcaOTEPO EAATTIKN Kail divel TNV
duvaTtoTnTa va avatrapaxOei n TTpayuaTiki Katavour Tou Xpovou
d1adpopng.




KATANOMH METAKINHZEQN: To povréAo BapuTtntag

Emppon TnC ouvdptnonc diaxwpiguou

];j = a.Oi.Dj.f(Cij)

pTnon Alaxwpiopol

Tuva

—

AmooTaon 1 Xpovog peTakivnang

KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo BapUtnrag

H vevikn pop®n Tou povréAou Baputntac

Q la Tov UTTOAOYIGHO TWV PETAKIVATEWY Ty, atrd 10 povtéAo BapuTnTag

];] = a.ol.DJ.f(c”)

Ba TTpéTTel va TTpoadiopioBei N pop@r) TNG ouvdapTnaong diaxwpiouou
f(cij), Kal N TIYr TOU OUVTEAEDTH d.

a la va eEacpaiiooupe OTI Ol TTEPIOPICHOI

ZT.:D. Z

|oxuouv 0 OUVTEAEOTAG a Ba npsnsl va avTikataoTadei atrd 2 ouadeg
OUVTEAEOTWV, A4; Kal Bj, Kal KaTé ouVvETTEIQ TO JOVTEAO TNG BapuTnTag
peTaoxnuarticeTal aTnv akOAouBn ox£an TTOU ATTOTEAEI KAl TNV YEVIKA
HopP®@I TOU HovTéAou BapuTnTag:

- Ai'Ol"Bj’Dj'f(cij)




KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo Baputntag

MovTéAo Baputntac Ue OITTAO TTEQIOPITUO

Q la tnv TepiTTwaon evog SITTAG TTEPIOPIOPEVOU HOVTEAOU KATAVOUAG,
OnA. 6Tav kai o1 U0 akOAoUBOI TTEPIOPICHOI TTPETTEI VA I0XUOUV

2T;=D; «xa DT;=0
i 7

01 ouVTEAEDOTEG A; Kal Bj utroAoyidovtal avTiKaBIoTWVTAG TV BaCIKA
oX£0nN TOU PJOVTEAOU KATAVOWNG GTOUG TTAPATTAVW TTEPIOPICHOUG:

! i
Tt] =Ai'0i'Bj'Dj‘f(cij) Bj'Dj’ZAi'Oi'f(cij)sz —
i
1

B. =
/ ZA,..O,.. f(ey)

KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo BapUtnrag

;Tij:Oj = X A4.0,.B;.D;.f(c;)=0; =
J
T;=4;.0;.B;.D;.f(c;) 4,0, B,.D,.f(c;)=0; =
J
1

A. =
! ZBj.Dj.f(c,-j)
J

Na Tov UTTOAOYIOHO TWV TIMWYV TWV CUVTEAECTWV Ai,
|~ QaTTaITOUVTal Of TILEG Twv OUVTEAEOTWV B Ka
avTioTpoQa.

H pé0odog etmiAuong akoAouBei pia eTTaVaANTITIKA
OladIkagia avTioToIxn ME AUTH TTOU £QAPPOCBNKE oTNV
pEBOBO Furness Tou OUVTEAEDTH AVATITUENG




KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo Baputntag

MovTéAo BapuTtnTac Ye atrAd TEPIOPICUO

a la tnv TepiTTwaon evog atTAd TTEPIOPICUEVOU JOVTEAOU KATAVOUNG,
OnA. 6tav évag poévo aTtd Toug akdAouBoug dUO TTEPIOPICUOUG TTPETTEI

va 1oXUEl .
EXT=D a 2T=0;
i J
0l OUVTEAEDTEG A4; Kal Bj utroAoyiovTal ue TIG akOAOUBEG OXETEIG:

. . B.=1
1) Ta v TepimTwon meplopiopoU J
oTIG CWVEG TTPOEAEUONG TWV 1
METaKIVATEWY BNA. 6TaV ZT-- =0;

[/ i Ai N n o
i D' D;.f(c;)
J

Emonpaiveral 0TI oTnV TTEPITITWON TOU PHOVTEAOU E OTTAG
TTEPIOPICUO OTIG {WVEG TTIPOEAEUONG, N METARANTH Dj Oev
QAVOTTAPICTA OTTAPAITNTA TOV APIOUG TWV EAKOUEVWV
METAKIVATEWY OTnV ¢wvn j aAAd £va otroiadrroTte péyebog rou

QVOTTOPIOTA TNV EAKUCTIKOTNTA TNG {WvNg J.

KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo Baputntag

MovTéAo BapuTtnTac Ye atrAd TEPIOPICUO

2) Ta TV TEPITTTWon TTEPIOPIGUOU 4;=1
OTIG CWVEG TTPOOPICHOU TWV B 1
METAKIVATEWY ONnA. 6TOV T:.=D; Il < PNV
2150, 2.0;.f(cy)
i

Emonuaiveral 611 oTnV TTEPITITWON TOU HOVTEAOU HE ATTAG
TEPIOPIONS OTIG UWVES TTpoopIgHoU, N PeTaBAnTA O; dev
avaTTapIoTd aTrapaitnTa Tov apiBud Twv TTAPAYOUEVWY
METAKIVACEWY atrd TNV {wvn j aAAG £va otToiadnTroTe pEyebog
TTOU QVATTAPIOTA TNV TTOPAYWYIKOTNTA TG {WvNnG i




KATANOMH METAKINHZEQN:

Mwc emAveTAl 0TO NOVTEAO BaputnTac UE OITTAO TTEPIOPIOUO

To MovTtéAo Baputnrag

E@apudleral eravaAnTTikr p€6odog e€100ppOTINONG AVTiOTOIXN WE TNV

pEBodO Furness

1n emavaAnyn i ::‘5\‘ B, =1 . 1
: ] P 77N 4,0, f(cy)
2n emravaAnyn i :\ B, i iUi ij
I ;Y .\-‘-\-\\‘
3n emavaAnwn | A, i‘a B}, 1

~__

(TR R R
BN

"‘— B__r : To A; utrooyileTan amréd Bj ]

A.=
" Y.B;.D;.f(c;)
i

KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo Baputntag

BaBuovounon rou

povTéEAoU Bapurtntac

O BaBuovounon n MNpogapuoyn Tou pyovréAou gival n diadikacia

ME TNV oTToia TTPoadIopiovTal Ol JOPPEG TWV CUVAPTNCIOKWY
OXEOEWV KAI O1 TIUEG TWV OXETIKWY TTAPAPETPWY TOU JOVTEAOU,
£TO1 (DOTE TA ATTOTEAEGPOTA TOU HOVTEAOU VA AvVATTAPIOTOUV OGO
TO dUVATO KOAUTEPA TIG PETOKIVATEIG (MEYEDOG KAl XWPIKA
Karavour) 6TTwg EAapav Xwpa oTnv TTPAyUaTIKOTNTA.

model
I
Méoo uijxog taéiorov
a7l POVTELO

KaTavoun unKovs toaélotov
amo HOVTELO

~ real

~ Tij

~ Ipaypatiroé puéco
uijxos taéiorov

~ KOTavoul mPOyHOLTIKOD
HIjKoVS Ta 10100




KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo Baputntag

BaBuovounon rov BOVTEAOU Baputntac

O 2710 PovTéAo BapuTnTag, To avTikeiuevo TnG Babuovopnong
0ouoI100TIKA €0TIACEI OTOV TTPOCDIOPICHO TNG JOPPNG TNG TUVAPTNONG
dlaxwpigpou OnA., TTola auvapTnan gival N TTAEoV KAaTdAANAN Kai
TTOIEG €ival Ol TINEG TWV TTAPAPETPWY TNG. To TTPORANua dnA. eoTiddel
OTOV UTTOAOYIOUO TWV :

a) Twv TIHWV TV TTAPAPETPWY B, n 1wV avaAuTIKWV
OUVAPTAOEWY f(c,-j)

f(c,]) = eXP(—,B-cij)
f(cij) = Ci;n
f(c;)=cji.exp(=B.c;)

Kal

KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo Baputntag

BaBuovounon rov BOVTEAOU Baputntac

B) KkaI TWV TIHWV TWV TrapapéTpwy F™ TnG «ouvBUAOTIKAG»
ouvapTnong dlaxwpiouou

flej)=) F".5;

Telika emléyeTon exeivy B GVVAPTHON OLAYOPIGUOD YIA THY
omola, 0TS aAvaPipOnKe TPONYOVUEVWS, TA ATOTELEGUATA. TOD
HOVTELOV TTPOGEYYILOVY KAAVTEPA TIC TPAYUOTIKES
HETAKIVIGELS OIS EY0ovy Kataypopel amo épevves Ilpoéievong
— Ilpoopicuod.




KATANOMH METAKINHZEQN: To MovTtéAo Baputntag

11
I ] I I I
2710 TTaPAdEIya TTOU l/— MpaypaTikd oToIxEia
TTAPOUCIAZETal, £XOUV EEETAODET 5 | I I |
OU0 ouvapTAOEIG BlaXwPIGHOU. ol Mpay- | Zuvapr. | Zuvapr.
HaTikd | Alaxwp | Alaxwp.
H kartavoun Twv Xpévwyv A 1 2
METAKIVNONG TTOU TTPOKUTITOUV aTTd || Zovoro
. . i || oxnuaTowphv 44 84 43
TO MOVTENO TTOU XPNOIUOTIOIET TNV 7 (x 1000)
ouvaptnon diaxwpiopou 1 dev L Mécog xpovos | 93 | 17,8 9.2
TTPOCEyYYilel TNV KOTAVOUR TWV 6 Sladpoprig
TTPAYHATIKWV XPOVWY WETAKIVIONG. v '
payy Xp M nong e ZuvdapTnon

EmimrAéov o péoog xpovog
METAKivnong atrd 1o povTéAo 1 eivai
oxedov dITTAAoI0G aTd Tov
TTPAYHOTIKO.

(— Slaxwpicuol 2

/Tl ‘-l
IAAN

\-\ \ Z L,
\. : uvapTnon
\ N

3 Siaxwpiouou 1

]

[

Me epappoyn Tng ouvdptnong 2,
1600 n Karavour) 600 Kal 0 HEGOG
XPOVOG PETAKIVNONG atroTEAOUV
KOAEG TTPOOEYYIOEIG TWV OXETIKWV
MEYEBWY TTOU TTPOKUTITWY ATTO
avaAuon Twv TTPAYHATIKWV
METAKIVATEWV YIa TO £T0G BAONG.

[

% TagISiwv pe xpoévo diadpoung

-

(=]

10 20 30 40 50 60 70

(=]

Xpovog Siadpopng

KATANOMH METAKINHZEQN: | MovrtéAa Katavoprg MeTakiviiogwyv

EuaioBnaoia Twv UETAKIVACTEWV OTOV XPOVO/KOOTOC UETAKIVNONC

O 27O JOVTEAQ KATAVOWNG TTOU N auvdapTnon d1IaxXwpICHoU £XEl TNV
MopP®N TNG apVNTIKAG EKBETIKAG ouvdpTnoNng f TG ouvapTNONG
oUvapung, N TIUA TWV TTOPAUETOWYV AVATTAPIOTA TV Euaigbnaia Tng
XWPIKAG aAANAeTTiIOpaong 0To UNKOC/XPOvo/kOOTOC PETAKIVAONG

a Tionuaivel euaioBnoia TWV PETOKIVATEWY OTO KOOTOG
JeTaKivnong?
Ooo autdvel To KO6OTOG PETAKIVNONG, TOCO
EAATTWVETAI KAI O APIBUOG TWV PETAKIVATEWV

Etropévwg e€eTdlovTag TIG JETAKIVATEIG TTOU TTOPAyovTal
atod pia fwvn

600 auéaveral n euaiodnaia aTo KOATOG, TOOO
TTEPICOOTEPEG EiVA Ol HETAKIVIOEIG TTOU EAKOVTAI OTTO {WVES
TToU BpiokovTal TTANCIECTEPA OTNV {Wvn TTAPAYWYAS TWV
METAKIVIOEWV




KATANOMH METAKINHZEQN:| MovrtéAa Katavoung MeTakiviioewv

O [lNwg avatrapioTaral n euaIcBNTIa TWV PETAKIVITEWY OTO PAKOG/XPOVO
METAKiVNONG?
B gdv N KOTAVOMN TwV PETAKIVACEWY OTNV TTEPIOXN MEAETNG
Ocixvel 0TI 0 apIBPOG TWV PETAKIVAOEWY AVAUECT O€ éva
Ceuyog M-I gival euaioBnTog OTO KOGTOG PETAKIVNONG ¢, Ol
TINEG TWV TTOPAPETPWY B, N, €ival HEYOAUTEPES OTTO TIG
TIUEG TWV QVTIOTOIXWV TTAPAPETPWY OE PIA TTEPIOYT] OTTOU O
apIBPOG TWV PETOKIVIAOEWY avaueoa o€ éva Ceuyog IM-I1
gival AiyoTepo €uaiobnTog 0TO KOGTOG PETAKIVNONG

];] = Al’O‘B]'D]’f(clj)
fley)=exp(=Puc;
f(c,]) = ci;n

a Orav n euaiobnoia Twv PETAKIVACEWY QUEAVETAI, TO
MECO PAKOG METAKIVNONG QUEAVETAI ] JEIVETAI?

KATANOMH METAKINHZEQN: | MovrtéAa Katavoprg MeTakiviiogwyv

O [lNwg avatrapioTaral n euaIcOBNCIa TwWV PETAKIVITEWY OTO PAKOG/XPOVO
METAKiVNONG?
B £dv N KOTAVOMN TwV PETAKIVACEWY OTNV TTEPIOXN MEAETNG
Ocixvel 0TI 0 apIBPOG TwV PETAKIVAOEWY AVAUECT O€ éva
Ceuyog M-I gival euaioBnTog OTO KOGTOG PETAKIVNONG ¢, Ol
TINEG TWV TTAPAPETPWY B, N, €ival HEYOAUTEPES OTTO TIG
TIUEG TWV QVTIOTOIXWV TTAPANETPWY OE PIA TTEPIOYT OTTOU O
apIBPOG TWV PETOKIVIOEWY avaueoa o€ éva Ceuyog M-I
gival AiyoTepo €uaiobnTog 0TO KOGTOG PETAKIVNONG

];] = A.O.B]-D].f(clj)

fley)=exp(-Pc;
f(c,]) = ci;n

a Orav n euaiobnoia Twv YETAKIVACEWY AQUEAVETaAl, TO JECO PAKOG
METOKIVNONG QUEAVETAI ] HEIWVETAI? -> UEIWVETAI




KATANOMH METAKINHZEQN: | MovrtéAa Katavopng MeTakiviioewyv

MovTtéAa Katavounc via O1a@OPETIKEC KATNYOPIEC
UETAKIVIOEWV

O AIoQOpPETIKA JOVTEAQ KATAVOUNG JTTOPOUV va XpnoigoTToinfoulv yia
BIAPOPETIKOUG OKOTTOUG PETOKIVNONG, avaAoya PE TO ETTITTESO
AeTrTopépelag TNG HEAETNG. [Na TTapddeiypa PTTopoUpEe va avaTTuEoune
éva PYOVTENO yIa TIG HETOKIVATEIG TTPOG Kal aTTd TNV £pyaaia, Kal éva
TTEPICOOTEPA HOVTEAA VIO ONEG TIG UTTOAOITTEG JETAKIVIOEIG.

O AvdAoya pe 10 TTPORANPA TTOU avaAueTal, gival duvaTév va
XpPnoiuoTToIEiTal GAAO HOVTEAO Yia TIG EEWTEPIKES (w¢ mpog éva amd Ta
GKPOL UETAKIVIONS OE G601 UE THY TEPLOYN UEAETHS) METAKIVAOEIG Kal GAAO
YIQ TIG ECWTEPIKEG PETAKIVATEIG. [.X. oTa €BvIKG povTéAa TTPORAEWNG
TWV PETOKIVAOEWY XPNOIUOTTOIOUME HOVTEAQ TUTTOU BapuTnTag yia Tig
METOKIVAOEIG KAl JE Ta BUO AKPA EVTOG TNG XWPAG, EVW YIA TIG
METAKIVAOEIG ATTO KAl TTPOG TIG XWPEG TOU EEWTEPIKOU XPNOIUOTIOIOUE
MovTéAa augnTikoU OUVTEAEOTR

KATANOMH METAKINHZEQN: | MovrtéAa Katavoprg MeTakiviiogwyv

O ZuvABwg oI JETAKIVAOEIG TTPOG TNV £PYOCia TTPOTUTTOTTOIOUVTAIl
ME povTéEAa BapuTnTag pe DITTAG TTEPIOPIOUO

0 O1 YETaKIVATEIG TTOU YivovTal yia GAAOUG OKOTTOUG OUVHBwWG
TTPOTUTTOTTOIOUVTAI HE MOVTEAA UE ATTAS TTEPIOPITHO,
dedopévou OTI oI EAKOUEVEG HETAKIVIOEIG UE OKOTTO TIG AYOPEG,
wuyaywyia, A GAAOUG KoIVwVIKOUG Adyoug dev gival duvaTdv
va TTPoRAe@BoUV pe akpiBEIa. € aUTEG TIG TTEPITITWOEIG, N
€EAKUCOTIKOTNTA MIOG {wvng ekpAadeTal aTo JovTéAO BapuTnTag
Ox1 a1rd TOV apPIBUS TWV EAKOUEVWYV PETOKIVATEWY OAAG aTTO

TAPAYOVTEG OTTWG TO CUVOAIKO EMRAdOV TWV
KATAOTNHATWY AlaVIKOU EuTropiou, To uRadov Twv

XWPWV avayuxns/ypuxaywyiag, KA.
Kal leJ =0;

];J:AI.OI. .f(cl]) J




KATANOMH METAKINHZEQN:| MovrtéAa Katavoung MeTakiviioewv

Q AlaQopeTIKA JOVTEAQ UTTOPOUV va XpNalhoTToinBoulv Kai yia
OIOPOPETIKEG KATNYOPIEG OXNUATWY, dnA. a) yia Ta IX oxruaTa Tou
€CUTTNPETOUV ETIRATIKEG JETAKIVACEIG Kal B) yia Ta opTnyd TTou
€EUTTNPETOUV TIG JETAPOPEG EPTTOPEUHATWIV.

O Emiong n katavoun Twv PETAKIVIOEWY EAPTATAI OTTO TNV XPOVIKA
TTEPIOBO TTOU avAAUETAI KAl ETTOPEVWG DIAPOPETIKA HOVTEAQ
xpnoipotrolotvTtal. ETreidn n xpovikh Tepiodog diefaywyng Twv
METAKIVAOEWY OUVNBWG OXETICETAI JUE TOV OKOTTO TNG PETAKIVNONG, (TTX.
N TPWIVA aIXur TTEPIAAPBAVEI TIG HETOKIVATEIG TIPOG TNV Epyacia) ouxva
N TTPOTUTTOTTOINCN SIOPOPETIKWYV XPOVIKWY TTEPIGOWV KOAUTITETAI ATTO
TNV avaAuon TTou YivETal ava OKOTTO JETOKIVNONG.

O Emonpaiveral 6T 0 TiVaKag XpOvOoU/KOOTOUG IETAKIVITEWY TTOU
XPNOIYOTIOIEITal O€ €va PHOVTEAO KaTavopung Ba TpéTrel va eival autog
TTOU QAVTIOTOIXEI TIG CUYKEKPIPEVEG HETAKIVAOEIG TTOU aVAAUEI TO
MOVTENO., TT.X. O TTIVOKAG TWV XPOvwY dl1adpouns Katd Tnv dIdpKela TG
TTPWIVAG aIXMAG Ba TTPETTEI va XPNOIKOTIOIEITOI OTO HOVTEAO KATAVOUNAG
TWV PETAKIVACEWY TNG TTPWIVAG AIXUAG (UE OKOTTO TNV epyaaia, ammd Tig
TTEPIOXEG KATOIKIAG TTPOG TIG TTEPIOXES EPYATIAG).

FENEXZH METAKINHZEQN: Mivakeg xpOvwyv peTakivnong

Mpotvromoinon Mpwiviig Ayyung — {oves katowkiag 1,2 - {oveg epyaciog 3,4
TTolog mivakag xpdvwyv di1adpopng eivar owaTdg?

Mivakag 1 Xp6vwyv Aladpoung Mivakag 2 Xp6vwyv Aladpopng

1 5 10 | 15 | 20 1 5 10 | 25 | 28

Ao 10 2 8 15 || Ao 10 2 18 | 23

2 2
Govn | 53 | 5 g | 3 |12 3 [ 5] 8 | 3| 12
4 4

20 | 15 | 12 4 20 15 12 4

Katd tnv Tpwivi aixun avapéverail 0Tl o1 Xpdvol diadpourg atrd Tig {WVEG KATOIKIOG
TTPOG TIG CWVEG Epyaaiag gival uYnAOTEPOI ATTO TOUG AVTIOTOIXOUG YIa TIG
UETAKIVAOEIG ATTO TIG (WIVEG EPYOTIAg TTPOG TIG JUWVEG KaTolkiag. ETropévwg o
TTVOKOG 2 €ival CwaToG.




FENEXZH METAKINHZEQN: Mivakeg xpOvwyv peTakivnong

Hpotvmomoinen Emoiov Mécwv Huegpiorowv Metakivijoeov
(VTEPOUOTIKEG NETAKIVI|GELS)
‘Evag amd Toug mapakdTw mivakeg Xpovwy d1adpoung gival AdBoc.
TToiog Kai yiari?

Mivakag 1 Xpévwyv Aiadpopng Mivakag 2 Xpévwyv Aladpoung

1 | 15 | 90 | 130 | 180 1 | 15 | 100 | 140 | 210
A6 | 2 [ 90 | 20 160|140 || A™6 | 2 | 90 | 20 |170| 160
gwvn govn

3 |130|160| 18 | 70 3 (130 160 | 18 | 80

4 | 180|140 70 | 25 4 | 180 | 140 | 70 | 25

‘Eva KUKAOQOPIAKO TTPOTUTTO TTOU XPNCIUOTTOIEITAI VIO TNV €KTiuNGN TnG ETAoIag
Méong Hueprioiag KukAogopiag, TTpOGOUOIWVEI TIG KUKAOQOPIAKEG TUVONKEG KATA TNV
di1apkela piag péong (wg pog 1o pEyeBog Tng ¢ATNong) nuépag. O ivakag M-I ivai
OUUETPIKOG KAl O TTIVAKAG TwV XPOVWV dIadpoung €ival GUUPETPIKOG KAl TTEPIYPAPEI
TIG MEOEG KUKAOQOPIAKES ouvOnKeg. ETTopévwg o Tivakag 1 €ival owoTog

KATANOMH METAKINHZEQN: | MovrtéAa Katavoprg MeTakiviiogwyv

2UVTEAEOTEC K

O To povtéAo TnG BapUTnTag PTTOPEN va TTAPEXEI MO AOYIKN
avatmapdoTaon TNG HOPPAG TWV PETAKIVIOEWY, UTTO TNV TTPoUTTO0E0N
0TI 0 apIBUOG TWV PETAKIVATEWY PETAEU KABE Ceuyoug MN-1 eCapTdTal
a) atd 10 dUVANIKG TNG Cwvng TTPOEAEUONG VA TTAPAYEl JETAKIVATEIG,
B) atrd TNV EAKUCTIKOTNTA TNG {Wvng TTPOOPICHOU Kal Y) atrod TV
atmmoBdppuvan yia PHETOKIVNON TTOU TTPOKAAEITAI aTTO TOV OIaXWPICHO
(xpOvo/KOOTOG) PETAEU TWV CWVLWDV.

O X€ OPICHEVEG TTEPITITWOEIG OUWG UTTAPXOUV IBIKOI TTAPAYOVTEG TTOU
ETTNPEGLOUV TOV APIBUO TWV PETAKIVACEWY PETAEU dUO CwvWV.
Aedopévou 611 To PovTéAo BapuTntag dev AapBavel uTtdwn autoug
TOUG TTOPAYOVTEG, OEV UTTOPEI va KAVEl aKPIBEIG TIPORAEWEIG. Z€ AQUTEG
TIG TIEPITITWOEIG UTTOPET va XpNoIYoTToINBEi N TTApakdaTw Jop®n Tou
povTéAou BaputnTag:




KATANOMH METAKINHZEQN: | MovrtéAa Katavopng MeTakiviioewyv

Q H xpAon autrg TNG HOPYPRG UE TOUG OUVTEAEDTEG K, TTpETTEl Va
yiveTal pe 18iaitepn TPoooxH.

Q Aedopévou OTI TNV YEVIKN JOPQr) TOU JOVTEAOU UTTAPXEI £VaG
ouvteAeoTng K yia kaBe Celyog M-I, uttdpyxel Kivduvog 1o
MOVTEAO vVa TTPOCAPUOCOEi 0T OTOIXEIQ TOU £TOUG BACNG AANG
va XAo€l TNV IKAvOTNTA Tou va TTPORAEWEI TNV HEANOVTIKN
KOATAVOMN TWV PETOKIVIOEWV.

O e TEPITITWOEIG TTOU UTTAPXOUV IBIAITEPOI KOIVWVIKOOIKOVOUIKOI
TTAPAYOVTEG TTOU OEV UTTOPOUV VO CUPTIEPIANPOOUV OTO
povTéAo BapUTtnTag, cuvioTaTal N XprRon HOVo TTEPIOPICHEVOU
apIBuoU ouvteAeoTwyv K GTTOU KpivETOI ATTAPAITNTO

Q Xpnoigotroinon Tivaka Ky dev guvioTaral

KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

AoKNOoN: atrAn eeapuoyn HovréAou BapuTtnTac

H mepioxn peAéTng éxel Tpeic Wveg Kal HOVTEAO KATAVOUAG TWV
HETAKIVACEWY HE OKOTIO TIC ayopég uTtoAoyilel TIC HETAKIVACEIC Ao éva
HeydAo aoTiko KEVTpo Tipo¢ 3 epumropikég {wveg We pdon Thv axéon:

T — 0.005.P E;.f(c;) 4 |30-00012
/A . lZEf(C)
; J y 10.000p2
f(Cij) =72 17 2
C,-j 8
To avTioToixo HOVTEAO yid TIG HETAKIVAOEIC HE Zovn 60.000p2

OKOTIO ThV £pYacia oTIC EUTTOPIKEG CWVEG

, , , i (S
dideTal amo TIg oxEoEIC: Seluter g 3

25

E;.g(c;) P, =400.000
IT; = 0,2.P,-.E7
Z j-8y) Moigg gival o1 EMITITWOEIG HIAG
1 I Heiwong Tou xpovou diadpopng
g(cij) =—7 mwpog Tnv {wvn 3, kara 5° ?

y




KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

YtroAoyiCovTal KAt apXAg ol ETAKIVAOEIG UE OTTAA EQapUOyr| TOU HOVTEAOU TO
otroio £xgl 6N BabuovounBei. MNa Tapadelyya ol YETOKIVAOEIG aTTO TNV {Wwvn
KaTolkiag A otnv {wvn 2 utroAoyiCovTal atmd TV oX€on:

T 13 = 0,005x400000 x

5 60000 x .(1/25%?%)
30000 x.(1/17%%)+10000 x .(1/8%%) + 60000 x .(1/25>?)

>Tnv ouvéyela uttoAoyiovTal oI JETOKIVAOEIG, HETA TNV Jeiwaon TnG dIadpourg
oTov auvdeapo (A,3) :

T" 43 = 0,005x400000 x

y 60000 x .(1/20%?%)
30000 x.(1/17%%)+ 10000 x .(1/8%%) + 60000 x .(1/20*?)

KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

‘Ooov agopd TIG HETAKIVAOEIG UE OKOTTO TNV £pyaaia, BpaxutTpoBecua dev
TTPORAETTETAI VO €TTEABOUV OAAQYEG OTNV KOTAVOUR TWV PETAKIVAOEWY, JIOTI
METABOAEG aTOV XpOVO PeTakivnong dev Ba odnyroouv évav pyalouevo oTo va
aAAGEel epyaaia. Emonuaiveral pwg, 0TI HETAROAEG OTIG ETTIAOYEG TTOU KAVOUV Ol
KATavaAwTég, Ba odnynoouv ae HETAROAEG TNG EUTTOPIKAG OPATTNPIOTNTAG TWV
OIA@OPETIKWYV EUTTOPIKWV KEVTPWY KOl GUVETTWG OTIG AVAYKEG TOUG OE TTPOCWTTIKO.
Tig peTaBOAEG auTEG Dev PTTOPET VO AvaTIAPACTATEI TO CUYKEKPIPJEVO JOVTEAO
KOATAVOMAG TWV PETAKIVACEWY PE OKOTTO TNV £pyaaia.




aoknon: Babuovounon povréAou BaputnTac

Aidetar o ivakag TT-TT Twv PETAKIVAGEWY Kal 0 TTivakag Twv Xpovwy

81adpoung via To £To¢ Pdong. ¢
. . i
Etog Baon - Mivakag MN-MN Etog Bdon - Mivakag Xpévwv Metakivnong
1 2 3 4|Z0voAo 1 2 3 4
1 60 70 335 10 475 1 5 13 18 22
2 75 15 70 190 350 2 12 3 13 19
3 200 50 50 120 420 3 18 13 5 8
4 20 230 200 240 690 4 24 18 8 5
$6voho 355 365 655 560 1935
Di
Znteital va eKTIUNOei 0 peAAovTIKOG Tivakag TT-TT Twy peTakIVAgewy 6Tav
divovTal ol HeEAAOVTIKEC TTAPAYOUEVEC Kal EAKOUEVEG HETAKIVAOEIG KAl O
HeAAOVTIKOG TTivakag Twy Xpovwy S1adpopng.
MeAAovTikég Mapayopeveg Kai EAKOpeVEG MeAAovTikég Mivakag Xpoévwy
MeTaKIVOEIG MeTakivnong
1 2 3 4|Zovolo 1 2 3 4
1 600 1 6 15 20 23
2 500 2 12 4 14 23
3 700 3 21 14 7 9
4 900 4 25 20 9 5
ZUvoAo 700 400 900 700

KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

Ta tnv paBpovopnon Tou HovTéAou Ba xpnoidotoinBei yia amoé Tig
ouvapThoeig diaxwpiopol ToU éxouv TpokUYel améd Thv Pabuovounon
HovTéAwY PaputnTacg ae U0 YEITOVIKEG TTEPIOXEC.

Mepioxn A Mepioxn B
MNedio TipwWV MNedio TIHWV

Xpovou m Xpovou m

Siadpoung F dladpoung F
0-5 0,1 0-5 0,3
5-10 0,15 5-10 0,35
10 -15 0,35 10 -15 0,5
15-20 0,5 15-20 0,6
20 - 25 0,01 20 - 25 0,7




KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

1. Ta va uttohoyiooupe Tov geAAovTIKS Trivaka M-I Ba TpéTrel KAt apxdg va
BaBuovounooupe To HOVTEAD, BNA. va Bpouue TNV KATAAANAN ouvapTnon
Slaxwpiouou F.

2. At 1a dedopéva Tou TTPORANNATOG TTPOKUTITEI OTI TO JOVTEAO Ba gival éva
MovTéAO BapuTnTag Pe SITTASG TTEPIOPICUO, KAl N ouvAPTNON dIaXwpPIGUoU
Ba gival | auTr TTOU XPNOIUOTTOIRONKE aTNV TTEPIOXN A, i} QUTH TTOU
Xpnoigotroinénke otnv Tepioxn B.

3. Eg&erdloupe kar apxdg Tnv ouvaptnon diaxwpiopou Tng TrepIoxng A, oTnv
OUVEYEIa TNV ouvdpTnon ThG TTEPIOXNG B kail eIAEyoupe exeivn yia Tnv
OTTOIa TA ATTOTEAETUATA TOU PHOVTEAOU TTPOCEYYICOUV KAAUTEPQ TOV
mpaypaTikéd Tivaka M-I 6TTwg €xel KaTaypagei yia 1o €106 Baon.

F(cij)

1 2 3 4
1 0,1 0,35 0,5 0,01
2 0,35 0.1 0,35 0,5
3 0,5 0,35 0,1 0,15
4 0,01 0,5 0,15 0,1

KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

AZloAdynon Tng ouvapTAoewg SiIaxwpIouou TNE TrEPIoXNC A

ATTS TIG TIPEG TOU TTiVOKA TWV XPOVWY S1adpoung Kal TIG TIHEG TNG ouvdpTnong
SlawpICHOU TTPOKUTITEI O TTIVOKAG TOU OCUVOPTACEWG SIaXwWPICHOU PETAEU Tw

{wvwv
F(cij)
Aedopévou o1 Ba 1 2 3 7
£QAPHOCOE] TO HOVTENO ! e e
Baputntag dirAou 3 05 0,35 0,1 0,15
TTePIoPIoOoU Ba 4 0,01 05 0,15 0,1
Xpnolipotroinbouv ol
OX£0EIG:
Tapaderyuo.
T; = A4;.0;.B;.D;.f(c;) Ty3 = 4,.0,.B;.D;. f(¢y3)
JPRT S— P i
z B;.D;.f(cy) By.Dy.f(cy1)+ By.Dy. f(cn)+ B3.Dy.f(cy3)+ By.Dy. f(cay)
J
FI=N4 0 f(r B, =
Z 4;.0;.f (cy) A0, f(C13)+ A3.0,. f(Cp3) + A3.05.f (C33) + Ag.04. f(C43) +




KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

AkoAoubeital n eTavaAnTITikh d1adikagia UTTOAOYIOHOU TWV TINWY Twv OUVTEAESTWY A Kai B, d1Tou otnv
TTPWTN TTAVAANYN 01 oUVTEAEDTEG B BewpouvTal icol pe 1.

BT i 1] 1] 1] 1]
- v e A= o g
g Bj.Dj.f(cij) 11 = BL.D}.(cli) Ai.Oi.f(cij)
g 35,5 127,8 | 327,56 5,6 0,002014705 | 0,096 | 0,335 | 0,478 | 0,010
B 124,3 36,5 229,3 | 280,0 0,001492475| 0,183 | 0,052 | 0,183 | 0,261
= 1775 | 127,8 65,5 84,0 0,00219897] 0,462 | 0,323 | 0,092 | 0,139
E 36 182,5 98,3 56,0 0,002938535] 0,020 | 1,014 | 0,304 | 0,203
w 'El=
|1/2 Ai.Oif(cii) |1,31486]0,57993] 0,94531] 1,63382
N
5 Bj.Dj.f(cij) Fi= AiLOIf(cij)
3 1Bl 1/ £ Bj.Dj.f(cij) ol
] 46,7 74,1 3096 9,2 0,002275291 0,108 | 0,378 | 0,540 | 0,011
3 1634 21,2 216,7 | 4575 0,00116446| 0,143 | 0,041 | 0,143 | 0,204
E 233,4 74,1 61,9 137,3 0,001973763| 0,414 | 0,290 | 0,083 | 0,124
w 4.7 105,8 92,9 91,5 0,003391146| 0,023 | 1,170 | 0,351 | 0,234
1/ % Ai.Oif(cij) |1,45229] 0,53213] 0,89529] 1,74537
© Bj.Dj.f(cij = AiLOIf(cij
g 1Dif(ei) 1/ £ Bj.Dj.f(cij) i
= 51,6 68,0 293,2 98 2366758 0,112 | 0,393 | 0,562 | 0,011
3 180,4 19,4 2052 | 4888 ,001118735 0,137 | 0,039 | 0,137 | 0,196
> 257,8 68,0 58,6 146,6 ,001883143 0,395 | 0,277 | 0,079 | 0,119
f__’ 52 97,1 88,0 97,8 0,003472445 0,024 | 1,198 | 0,359 | 0,240
W |Bj=
; 11/ Z Ai.Oi.f(cij) |1,49511] 0,52422] 0,87898] 1,76904]
B;.Dj.f(cij b Ai.Oi.f(cij
": 1-Dif(ci) 1/ £ BJ.Dj.f(cij) (e
5 531 67,0 287,9 9,9 0,002393382 0,114 | 0,398 | 0,568 | 0,011
S| 1858 19,1 2015 | 4954 0,001108909| 0,136 | 0,039 | 0,136 | 0,194
‘g | 2654 67,0 57,6 148,6 0,001856877| 0,390 | 0,273 | 0,078 | 0,117
5| 53 95,7 86,4 99,1 0,003491456| 0,024 | 1,205 | 0,361 | 0,241
E Bj =
w )
* |1/ Z Ai.Oif(cij) |1,50711]0,52236] 0,87438| 1,77511
w Bj.Dj.f(cij) A= AiOi.f(cij)
s 1/ £ Bj.Dj.f(cij)
£ 535 66,7 286,4 9,9 0,002400759 P 0,114 | 0,399 | 0,570 | 0,011
B[ 1873 19,1 2005 | 497,1 0,00110637, 0,136 | 0,039 | 0,136 | 0,194
g [ 2675 66,7 57,3 149,1 0,00184966 0,388 | 0,272 | 0,078 | 0,117
u'i 54 95,3 85,9 99,4 0,003496434 0,024 | 1,206 | 0,362 | 0,241
7=
* 1/ Z Ai.Oi.f(cij) |1,51039]0,52188]0,87312|1,77676
© Bj.Dj.f(cij) A= Ai.Oi.f(cij)
p 1/ £ Bj.Dj.f(cij)
g 53,6 66,7 285,9 10,0 0,002402778 P 0,114 | 0,399 | 0,571 | 0,011
< | 1877 19,0 2002 | 497,5 0,001105684 0,135 | 0,039 | 0,135 | 0,193
'8 [268.1 66,7 57,2 149,3 0,001847694 0,388 | 0,272 | 0,078 | 0,116
g 5,4 95,2 85,8 99,5 0,003497775| 0,024 | 1,207 | 0,362 | 0,241
Bj =
w
|1_IZAi.0i.f(l=ij) 1,51128] 0,52174] 0,87277| 1,7772




KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

AVTIKOBIOTWVTAG OTNV OXEON
];] = At'OI'B]°D]'f(cy)

MpokuTrTel o mivakag M- étav n XxpnoIYoToIEiTal N CUVAPTNON

SlaXwpICKoU TNG TrEPIOXAGS A
AmroreAéopara Movrélou - J Mivakag M-N
1 2 3 4|>Z0volo

1 61 76 326 11 475
2 73 7 77 193 350
3 208 52 44 116 420
4 13 230 207 240 690

TUvoAo 355 365 655 560 1935

KATANOMH METAKINHZEQN: | MovrtéAa Katavoprg MeTakiviiogwyv

AkoAouBwvTag TV idia d1adikagia XpNOIUOTIOIWVTAG THV
ouvdpTtnon dlaxwpiopou TnG TTEPIOXG B TTPOKUTITEI O avTioTOIXOG
mivakag M-

AtroteAéopata MovréAou - _Nivakag M-N
1 2 3 4|Z0voho
1 38 72 189 176 475
2 53 36 133 127 350
3 96 91 121 112 420
4 168 165 212 145 690
Z(voho 355 365 655 560 1935




KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

Etog Baon - Mivakag M- ; ; 3 .
7 z 3 e O péoog XpOvog peTaKivnong:
Mpayparikog 1 60 70 335 10 475
mivakag 2 75 15 70 190 ss0| 2T 1333
3 200 50 50 120 420 T ’
4 20 230 200 240 690
Z0voAo 355 365 655 560 1935
- -
AmroteAéopara MovréAou - Nivakag M-N O péoog xpovog Z,-,J;'j “Cij 1335
1 2 3 4|z0voho MeTaKivnong: ZTIA ?
Mivakag pe 1 61 76 326 11 475 v
ouvapTnon 2 73 7 77 193 350| To GBPOICHA TWV TETPAYWVWYV TWV
SlaXWPICHOU 3 208 52 44 116 420| S1apOPWYV ATTO TTPAYMATIKOS TriVaK
2 4 13 230 207 240 690
TEPIOXASA s 355] 365|655 560 1935 (T TA)Z 459
AtmoTteAéoparta MovTtéAou - Mivakag N-N (o] péoog X96V0§ le TuB Cij —14.03
1 2 3 4[z0voho HETAKIVNONG: Z~~Tif ’
Mivakag pe 1 38 72 189 176 475 Y
ouvdpTnon 2 53 36 133 127 350|T0 GBPOIGHN TWV TETPAYWVLIV TLWV
Sl wpIoHOU 3 96 91 121 112 420/5109OPWV aTrd TPAYHATIKG TivaKa
mepioxric B 4 168 165] 212 145 690 Z (T,. - T.?)Z =111215
$Gvolo 355 365 655 560 1935 VAR

KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

ATTO oUyKpION TwV ATTOTEAETUATWY, ONA. TOU JEOOU XPOVOU PETOKIVNONG KAl TOU
aBp0oiCPATOG TWV TETPAYWVWYV TWV dIAQOPWYV TWV HETAKIVATEWY YIa KABE {elyog
M-, TpokuTITEl 6T N GUVAPTNON SIOXWPICHUOU TNG TTEPIOXAS A TTEPIYPAYPEI
KOAUTEPQ TNV BIadIKACIa TNG KATAVOUNG TWV WETAKIVAGEWY TNV TTEPIOXN

MEAETNG.

MNa v mpoRAewn Tou peAAovTikoU Trivaka M-I uttoAoyifovTal KaT” apxag ol TINEG
TWV CUVTEAETTWV €§100pPOTINONG, A; Kal B;, ue Baan Tov ueAAOVTIKS Trivaka Twv
XPOVWY PETAKIVNONG KAl TIG JEAAOVTIKEG TTAPAYOUEVES KAl EAKOUEVES UETAKIVAOEIG

amd Kabe {wvn

MeAAovTikog Mivakag Xpovwv F(cij)
MeTakivnong
1 2| 3 4 1 2 3 4
1 6 15 20 23 1 0,15 0,35 0,5 0,01
2 12 4 14 23 2 0,35 0,1 0,35 0,01
3 21 14 7 9 3 0,01 0,35 0,15 0,15
4 25 20 9 6 4 0,01 0,5 0,15 0,15




EmavaAnyn 2 EmavaAnyn 1

EtmravdAnyn 3

KATANOMH METAKINHZEQN:

Bil 5 1 1] 1]
e A= -
B}.D.f ALLO
i-Dif(ci) 1/ £ Bj.Dj.f(cij) _ i.01-f(cil)
7050 | 1400 | 4500 ] 7.0 0,001424501 > 0,128 | 0,209 | 0427 | 0,000
2450 | 400 | 3150 | 7.0 0,001647446, 0,288 | 0,082 | 0,288 | 0,008
70 | 1400 | 1350 | 1050 0,002583979| 0,018 | 0,633 | 0,271 | 0,271
70 | 2000 | 1350 | 1050 0,002237136| 0,020 | 1,007 | 0,302 | 0,302
5=
[172 ALoif(cil) |2,19911] 0,.49473] 0,7758] 169458
B}.Dj.f(cij) = ALLOf(cil)
1/ = Bj.Dj.f(cij)
2300 | 693 | 3494 | 119 0,001512534 0,136 | 0,318 | 0454 ] 0,000
5388 | 19.8 | 2444 | 119 0,001227279) 0.215 | 0,061 | 0,215 | 0,006
154 | 693 | 1047 | 177.9 0,002722416, 0.019 | 0,667 | 0,286 | 0.286
5.4 | 989 | 1047 | 177.9 0,002518862 0.023 | 1,133 | 0,340 | 0,340
Bi=
|1_IZAi.Oi.f(cii) 2,54694| 0,45883 0,77254] 1,55979
B}.Dj.f(cil) P ALOif(ci])
1/ £ Bj.Dj.f(cii)
2674 | 642 | 3476 | 109 0,001448803 P 0,130 | 0,304 | 0435 | 0,000
6240 | 184 | 2433 | 109 0,001115299) 0,195 | 0,056 | 0,195 | 0,006
7.8 | 642 | 1043 | 1638 0,002856042 0,020 | 0,700 | 0,300 | 0,300
7.8 | 91.8 | 1043 | 1638 0,002647853 0.024 | 1,192 | 0,357 | 0,357
Bj=
1/ ALOIf(ci)) |2,70715]0,44419| 0,7769] 148895

EmavdaAnyn 4

EtmravdAnyn 5

EtravaAnyn 6

KATANOMH METAKINHZEQ

Bj=
11 £ AiLOi.f(cij)

| 2,70715| o,44419| 0,7769| 1,48895|

_§

Bj.Dj.f(cij = ALLOi f(cij
-0} (el 1/ % Bj.Dj.f(cij i (el
2843 | 622 | 3496 | 104 1001415496 0,127 | 0,207 | 0425 | 0,008
6633 | 17.8 | 2447 | 104 1001068187, 0,187 | 0,053 | 0,187 | 0,005
190 | 622 | 1049 | 1563 1002920914 0,020 | 0.716 | 0,307 | 0.307
790 | 888 | 1049 | 1563 0,002709953, 0,024 | 1,219 | 0,366 | 0.366
Bj=
* 11/ % ALOif(ci) |2,78425] 043749 0,77874] 1,45693
B}.Dj.f(cij) A= ALLOif(ci])
1/ = Bj.Dj.(cii)
2923 | 612 | 3504 | 102 0,001400114) P 0.126 | 0.204 | 0,420 | 0,008
6821 | 175 | 2453 | 102 0,001046964 0,183 | 0,052 | 0,183 | 0,005
195 | 6.2 | 1051 | 1530 0,002951189) 0,021 | 0.723 | 0,310 | 0,310
195 | 875 | 1051 | 1530 0,002739006, 0,025 | 1,233 | 0,370 | 0.370
Bi=
I 11/ % AiLOif(ci) | 2,82057] 0,43441| 0,77049] 1,44243
Bj.Dj.f(cij) A= ALLOf(cil)
1/ = Bj.Dj.f(cil)
2962 | 608 | 3508 | 10.1 0,00139306 P 0125 | 0,203 | 0418 | 0.008
6910 | 174 | 2455 | 101 0,001037289) 0,182 | 0,052 | 0,182 | 0,005
197 | 608 | 1052 | 1515 0,002965184) 0,021 | 0.726 | 0,311 | 0311
197 | 86,9 | 1052 | 151.5 0,002752456| 0,025 | 1,239 | 0,372 | 0.372
Bi=
|1—I£Ai.0i.f(cij) 2,83745] 0,433 0,77981] 1,43581




KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

ﬁ=
~ 11/ Z Ai.Oi.f(cij) | 2,83745| 0,433| 0,77981 | 1,43581 |
s _V
A=
:§ Bj.Dj.f(cij) 1/ £ Bj.Djf(cij) -| Ai.Oi.f(cij)
; 297,9 60,6 350.9 101 0,001389825 0,125 | 0,292 | 0,417 | 0,008
E 695,2 17,3 245,6 10,1 0,001032861 0,181 | 0,052 | 0,181 | 0,005
w 19,9 60,6 105,3 150,8 0,002971629 0,021 | 0,728 | 0,312 | 0,312
19,9 86,6 105,3 150,8 0,002758654 0,025 | 1,241 | 0,372 | 0,372
© 11/ Z Ai.Oi.f(cij) |2,84524]0,43235|0,77995| 1,43278|
2 ¥
A=
:§ Bj.Dj.f(cij) 1/ £ Bj.Djf(cij) Ai.Oi.f(cij)
; 298,8 60,5 351,0 10,0 0,00138834 0,125 | 0,292 | 0,417 | 0,008
E 697,1 17.3 2457 10,0 0,001030831 0,180 | 0,052 | 0,180 | 0,005
w 19,9 60,5 105,3 150,4 0,002974592 0,021 | 0,729 | 0,312 | 0,312
19,9 86,5 105,3 150,4 0,002761504 0,025 | 1,243 | 0,373 | 0,373
=
1/ X Ai.Oi.f(cij) |2,84883|0,43205]0,78001]1,43139

KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

AVTIKOBIOTWVTAG OTNV OXEON
];] = At'OI'B]°D]'f(cy)

MpokuTtrTel 0 eANOVTIKOG Trivakag M-I atnv epioxn PeAéTng

AtmroteAéopara MovréAou - MeAAovTikég Mivakag M-
1 2 3 4|>0voho
1 249 50 292 8 600
2 360 9 127 5 500
3 42 126 219 313 700
4 50 215 262 374 900
>0voho 700 400 900 700 2700




KATANOMH METAKINHZEQN: Aoknoeig

2710 TTPORANUG TTOU avaAlBnKe, eixape va eMAEEOUNE PHETAEU 2
OuvVapTHOEWV JIaXWPICHOU Kal EMAEEaUE TNV TTAEOV KATAAANAN yia Tnv
TTEPIOXN) TTOU UEAETAE.

TNV TTEPITITWOoTN TTou dev dIaTIBEVTAI CUVAPTHOEIG ) TTOU QUTEG TTOU
eival d1aBéaipeg Oev eac@aAifouv OTI Ta ATTOTEAECUATA TOU JOVTEAOU
gival pia koA TTpooéyyion Tou Trpayuatikou Trivaka -1, o avaAuTig
Ba TpéTTel va £EeTAOEI DIOPOPETIKEG HOPPEG CUVAPTHOEWV dIaXWPICUOU
(TIG OTTOIEG £XOUNE AON TTAPOUCIACE!) KAI PE DIOPOPETIKEG TINEG TWV
TTAPAUETPWY TOUG aKOAOUBWVTAG TNV idia diadikaaia.




